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= BU UNITENIN AMACLARI %1

Bu iiniteyi bitirdiginizde,

Cevrenizdeki canl cesitliligini fark edecek,

Canlilarin nasil siniflandirildildigint ve siiflandirmanin 6nemini bilecek,
Canlilarin simiflandirildig alti alemi, bu alemlerdeki canlilarin genel 6zelliklerini
ve canli 6rneklerini 6greneceksiniz.

u& NASIL CALISMALIYIZ? ,@D

Bu béliimii kavrayabilmek icin;
Metinleri dikkatlice ve anlayarak okuyunuz.
Konu i¢indeki sorular yanitlayiniz. Sorulart dogru yanitlayamadiginiz durumlarda
konuya geri donerek ¢calismanizi tekrar ediniz.
Sorular yanitladiktan sonra kaldigimiz yerden calismaya devam ediniz.
Uyarilar1 ve tammlar1 dikkatle okuyunuz ve gerekiyorsa yazarak calisimniz.
Unite konularini bitirdikten sonra degerlendirme sorularmi yapimiz. Yanlislariniz
varsa 1lgili boliime donerek tekrar calisiniz.

*  Ders konularinizin ve bu konularla ilgili ¢esitli sorularin yer aldig1 kaynak kitaplardan
yararlanabilirsiniz.

* llginizi ¢eken konularda daha ayrintili bilgi edinmek isterseniz TUBITAK Bilim v¢
Teknik dergilerini okuyabilir, televizyonda yayinlanan belgeselleri izleyebilir,
internetten iiniversitelerin web sayfalarini ziyaret edebilirsiniz.
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UNITEII

A. Canlilarin Smiflandiriimasi

Ulkemizde genis alanlar kaplayan bozkirlara yakin bolgelerde yastyorsamz papatya,
gelincik, karahindiba, geven gibi bitkileri; gelengi, arap tavsani, karakulak, toy, kizil
akbaba gibi hayvanlar1 gormiis olabilirsiniz. Ormanlik bir bolgede yasiyorsaniz mese,
kestane, cam, koknar, sedir, kaym gibi odunsu bitkileri, sifirkuyrugu, ayipencgesi, orkide
gibi otsu bitkileri, sincap, yaban domuzu, agackakan, bozayi, vasak gibi hayvanlar
gozlemlemis olabilirsiniz (Resim 2.1). Bu sayilanlar ¢cevremizdeki cesitligin ¢ok kiigiik
bir parcasidir.

a. Papatya b. Sigirkuyrugu c.Bozay1 d.Gelengi
Resim 2.1: Cevremizdeki canli gesitliliginden 6mekler

Gezegenimizde canlilik yaklasik 3,5 milyar yil 6nce ortaya ¢ikmis ve o zamandan
giinlimiize kadar farkli kosullara uyum saglayacak sekilde ¢esitlenmistir. Bu sayede bir
hiicreli canlilar diinyas1 milyonlarca farkli canlinin yasadig1 bir gezegene doniismiistiir.
Biyologlarin ¢ogu diinyadaki canl tiirii sayisin1 yaklagik 10 milyon olarak tahmin
etmektedir. Giiniimiizde bu cesitligin sadece 2 milyon kadari tanimlanmig ve adlandirimistir.
Bizler de heniiz tamaminmi sayamadigimiz, tanimlayamadigimiz, adlandiramadigimiz
bu biiyiik cesitliligin bir parcasiyiz.

1. Smiflandirmamn Onemi

Marketler, kiitiiphaneler gibi yerlerde calisan kisiler islerini kolaylastirmak icin
belirli bir diizen saglamak zorundadir. Bu diizen bir marketin raflarina satilacak iiriinlerin
tiirline ve markasima gore siralanmasi ya da kiitiiphanelerde kitaplarin konularina,
yazarlaria harf ve numaralardan olusmus kodlar verilerek diizenlenisi seklinde olabilir.
Market raflarindaki diizen miisterilerin aligverisini, kiitliphanedeki diizen ise kitaplardan
faydalanmak isteyen kisilerin aradiklarini kolaylikla bulmasini saglar.

Biyologlar da iizerinde arastirma yaptiklari canlilar1 belirli ilkelere gore simiflandirarak
canlilar diinyas1 hakkinda edindikleri bilgileri diizene koyarlar. Bu, biyologlarin daha
sonraki arastirmalarinda gerekli bilgilere kolaylikla ulagsmalarini saglayarak calismalarina
hiz kazandirir.

Smiflandirma biyolojinin tiim alanlar1 i¢in bilgi saglar. Siniflandirma biyolojik
cesitliligin belirlenmesinde, tiirlerin ortaya ¢ikisinin ve yok olusunun anlagilmasinda
bilim insanlarina katkida bulunur. Tehlike altindaki tiirlerin belirlenmesi ve dogal
yasam alanlarmin etkin bir bicimde korunmast i¢in de siniflandirma bilgilerinden faydalanilir.
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Tiirlerin tanimlanmasi tarim zararlilarinin ve hastalik etkenlerinin belirlenmesi icin de
onemlidir. Siniflandirmacilar tarafindan toplanan ve diizenlenen veriler biyologlarin
calismalari icin uygun canli tiirlerini segmelerine olanak tanir.

”“» Varliklar1 siniflandirmanin insanlara ne gibi faydalar1 olabilir? Ornekler veriniz.

2. Linneaus’nin Simiflandirma Sistemi ve Ikili Adlandirma

Smiflandirma konusundaki ilk calismalar oldukca eski caglara dayamr. MO.4.
yiizyilda Aristo canlilar: bitkiler ve hayvanlar olarak siniflandirmistir. Daha sonra bu
alanda calisma yapan Theophrastus (Teofrastus), Tournefort (T6rnefort), John Ray
(Con Rey) gibi bilim insanlar1 sahip olduklari bilginin artigina paralel olarak siniflandirma
sistemlerini gelistirmiglerdir. 18. yiizyilda Carolus Linneaus (Karl Line) giiniimiizde
halen kullanilmakta olan siniflandirma sisteminin temelini atmistir.

Isvecli bilim insam Carolus Linneaus “Systema Naturae™ adli kitabinda gelistirdigi
siiflandirma yontemini aciklamistir ve pek¢ok bitki, hayvan tiiriinii bu sisteme gore
tanimlamis, adlandirmis ve siniflandirmistir. Cok sayida tiirii benzerlik ve farkliliklarma
gore gruplamak gibi zor bir igin iistesinden gelebilmek icin Linneaus hiyerarsik bir
siniflandirma sistemi gelistirmistir. Bu sistemde en kiiciik birim tiirdiir. Linneaus’nin
sistemi gittik¢ce daha fazla tiirii kapsayan siniflandirma gruplarindan (taksonlardan) olusur.

Yap:1 ve gorev bakimindan birbirine benzer 6zelliklere sahip olan, dogada yalniz-
ca kendi aralarinda iireyebilen ve verimli (kisir olmayan) yavrular olusturabilen canli-
lar grubuna tiir ad1 verilir.

Linneaus’nin smiflandirma sisteminde tiirden sonra gelen basamaklarda benzer
tiirler ayn1 cins i¢inde, benzer cinsler aile (familya), benzer aileler takim, benzer takimlar
sinif, benzer smiflar ayni sube i¢inde simiflandirilir. Son olarak benzer siiflar en genis
siiflandirma basamag: (simiflandirma hiyerarsisinin en iist basamagi) olan dlem igine
yerlestirilir.

Ortak 0zelliklerin en fazla oldugu smniflandirma basamagi tiir, en az oldugu basamak
||||» ise lemdir. Birey sayisinin en fazla oldugu siniflandirma basamagi lem, en az oldugu
basamak ise tiirdiir. Bir bagka deyisle tiirden dleme dogru gidildikce ortak 6zellik azalir,

kapsanan birey sayisi artar.

Linneaus smiflandirma calismalarinda tiirler i¢in “ikili (binomial) adlandirma”
kullanmigtir. Bu yontem giiniimiizde de kullanilan bilimsel adlandirma yontemidir. Bu
adlandirma yonteminde her tiire Latince iki sozciikten olusan bir ad verilir. Tlk s6zciik
tiiriiniin ait oldugu cinsi ifade eder. Ikinci sozciik tiirii tanimlayic1 addur. ki sozciik bir-
likte tiir adin1 olusturur. Ornegin Crocus sativus safran cigdeminin bilimsel adidir.
“Crocus” safran ¢igdeminin dahil oldugu cinsi ifade eder. “sativus” ise tiirli tanimlayan
sozciiktiir. Bu iki sozciik birlikte tiir adini olusturur. Cinsi ifade eden birinci sézciigiin
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ilk harfi biiyiik, tiirii tammmlayan ikinci sozciigiin ilk harfi ise kiigiik yazilir. Tiir adlar
ve cins adlan yazilirken egik (italik) yazi karakteri kullanilir.

Tiir adinda birinci sdzciigiin ilk harfi kisaltma olarak kullanilabilir. Ornegin tiir ad1 C.
sativus seklinde yazilabilir. Safran ¢igdemi (Crocus sativus), Abant ¢igdemi (Crocus
abantensis), tashik ¢igdemi (Crocus fleischeri) gibi bitkiler ayni cinste simiflandirilan
tiirlerdir (Resim 2.2).

a. Crocus sativus b. Crocus abantensis c. Crocus fleischeri

Resim 2.2: Ayni cins altinda simflandirilan tiir 6rnekleri

Cevremizde sikilikla gordiiglimiiz canlilardan kedinin bilimsel ad1 Felis domesticus
(Felis domestikus), kopeginki ise Canis familiaris (Kanis familyaris)tir. Kedi ile ayn1
cinste siniflandirilan aslan Felis leo (Felis leo), kopek ile ayni cinste siniflandirilan kurt
ise Canis lupus (Kanis lupus) olarak adlandirilir.

Biyologlar ¢alismalarinda bilimsel adlandirmay1 kullanirlar. Ciinkii giinliik hayatta
kullanilan, bilimsel olmayan adlandirmalar karisikliga ve hatalara neden olabilir. Ayni
canli farkli bolgelerde farkli adlandirilabilir. Ornegin farkli yorelerde ac1 gerdeme,
cakandura, circir, 1stapan, hardal otu ve tere otu olarak bilinen bitki aym tiirdiir ve bu
tiiriin bilimsel ad1 Nasturtium officinale (Nasturtiyum ofisinale)dir. Ayn1 adin farklh
yorelerde farkli canli tiirlerine verilmesi de karisikliga yol acabilir. Ornegin ii¢ ayr1 bitki
tiiri farkli yorelerde peygamber cicegi olarak adlandirilmistir. Ayrica yaygm kullanilan
adlandirmalar canliy1 dogru tamimlamayabilir. Ornegin denizlalesi bir hayvandir, deniz
at1 ise bir baliktir. Oysa bilimsel adlandirmalar sayesinde diinyanin her yerinde tiirler
ayni adla bilinir. Her tiiriin kendine ait ve 6zelliklerine uygun bir ad1 vardir. Yeni kesfedilen
tiirler de kurala uygun bir sekilde adlandirlir ve bilimsel dergilerde yayimlanarak tiim
bilim insanlarinin haberdar olmasi saglanir.

Siiflandirma c¢alismalarinda canlilar belirli 6zelliklere gore karsilagtirilir ve bu
ozellikleri paylagan canlilar ayn1 gruba yerlestirilir. Linnaeus siniflandirma ¢alismalarinda
canlilarin dis yapilarina iliskin 6zellikleri kullanmistir. Ornegin yumurtlayarak iireyen,
iki ayagi, iki kanadi ve boynuzsu bir gagasi olan hayvanlar1 kuglar (Aves) sinifinda
gruplandirmistir. Bir hayvanin bu 6zelliklere sahip olmasi1 onu memelilerden, baliklardan
ya da boceklerden ayirir ve ayni ortak 6zelliklere sahip hayvanlarin yer aldig1 kuslar




BIYOLOJI 1-2

sinifina dahil edilmesini saglar. Ancak canlilar arasindaki koken iligkilerini ortaya
koymayabilir. Linnaeus’den sonraki 200 yillik siiregte bilim insanlar1 yeni teknolojilerin
de yardimuiyla cesitli 6zellikleri kullanarak canlilar arasindaki koken iligkilerini de ortaya
koyan smmiflandirmalar yapmak icin ¢alismiglardir.

Giinlimiizde siniflandirma ¢alismalariin amact sadece canlilar belirli 6zelliklerine
gore gruplamak degildir. Canlilar arasindaki koken iligkileri (evrimsel yakinliklar1) de
belirlenmeye c¢alisilir ve siniflandirma sisteminin bu iligkileri yansitmasi da amaglanir.
Bu amagla canlilarin akrabalik iligkilerine, gecmiste var olmus ortak bir ataya yakinliklarina
bakilir ve filogenetik agaclar olusturulur (Sekil 2.1). Sekil 2.1 a’da birkag teorik tiiriin
akrabalik iligkileri gosterilmistir. Sekil 2.1 b’de ise 1966’da Takhtajan (Taktayan) adli
bilim insan tarafindan diizenlenmis, kapali tohumlu bitki takimlarina ait filogenetik
agac yer almaktadir. Filogenetik agaclar canlilarin koken iligkilerini ortaya koyan
hipotezlerdir. Diger tiim hipotezler gibi edinilen yeni bilgilerle degismeye agiktir.

Sekil 2.1: a. P tiirii X, Y ve Z tiirlerinin ortak atasididir. Y ve Z tiirleri X’e gore daha yakin akrabadir,
b. Kapal1 tohumlu bitki takimlarinin filogenetik agaci

@ Ortak bir atadaki bir yapinin farklilagsmasiyla gelismis yani ortak bir kokene sahip
organlar homolog organ olarak adlandirlir.

Ornegin yarasanin kanadi, insanin kolu ve balinanin yiizgeci homolog organlardir.
Homolog organlar ortak bir atadan kalitim yoluyla alinmis olsa da tiirlerin yasamlarinda
bu organin iistlendigi goreve uygun yapilar kazanmislardir. Bu nedenle homolog organlarin
dis goriiniigleri farkli olabilir, ancak detayli yapilar1 birbirine benzer. Ornekte yer alan
tic organin yapisindaki kemikler ve bunlarmn birbirine baglanma sekilleri benzerlik gosterir.
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Ust kol kemigi

On kol kemigi
Dirsek kemigi

El bilegi kemikleri
El tarag: kemikleri
Parmak kemikleri

insan Kedi Balina Yarasa

Sekil 2.2: Insan, kedi, balina ve yarasada homolog organlar

Ayrica homolog organlar zigottan itibaren gelisimleri sirasinda embriyolarindaki benzer
yapilardan gelisir. Homolog organlar ortak atanin varliginin yani sira genetik benzerligin
de gostergesidir.

Bazi canlilarda farkli atalardan kdken alan organlar benzer gorevlere sahiptir ancak
yapisal olarak cok farkli organlara doniismiislerdir. Bunlara analog organ ad1 verilir.

Kusun kanadi ve bocegin kanadi analog organlardir (Sekil 2.3). Her ikisi de ugma
islevini yerine getirir, ancak yapilart birbirinden ¢ok farklidir ve ge¢misteki farkl atalardan
koken alirlar.

Sekil 2.3: Kus ve bocekte analog organlar
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Analog organlar siniflandirmacilar tarafindan filogenetik agaclarin olusturulmasinda
kullanilmaz. Ciinkii bu tiir organlar genetik benzerlikle ya da ortak atalarla ilgili kanitlar
saglamaz.

Homolog organlar ve diger ozellikler (hiicresel yapi, protein benzerligi, DNA benzerligi,
fosil kayitlarla benzerlik vb.) kullanilarak canlilarin akrabalik dereceleri belirlenir ve
ortak ataya yakinliklarina gore siniflandirilir. Olusturulan siniflandirma daha sonra edinilen
yeni bilgilere gore degistirilebilir. Ornegin eskiden bitkiler Aleminde siniflandirilan
mantarlar, yapilari ile ilgili edinilen yeni bilgilerle ayr bir alem olarak siniflandirilmaya
baglamustir. Onceleri silleri ile aktif olarak hareket ettigi i¢in hayvan oldugu diisiiniilen
paramesyumun protista aleminde yer almas1 gerektigi belirlenmistir.

Zaman i¢inde degisim gosterse de siniflandirma sistemleri canlilar diinyast ile ilgili
bilgilerin diizene konmasinda her zaman biyologlara yardim etmigtir.

(' Tiir nedir? Linnaeus 'nin siniflandirma hiyerarsisinde hangi basamakta yer alir?

(' Analog organ nedir? Neden bu tiir organlara ait 6zellikler canlilarin siniflandiril-
masinda kullanilan ozelliklerden degildir?

B. Canlilar Alemi

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan smiflandirmaya gore canlilar bakteriler,
arkeler, protista, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar olmak iizere alt1 alem altinda siniflandirilir.
Bu alemlerde siniflandirilan canhilarin genel 6zellikleri ve 6rnekleri bu boliimde agiklanacaktir.

1. Bakteriler
Diinya iizerinde yaklasik 3,5 milyar yi1l once ortaya c¢ikan canlilar basit yapili, bir
hiicreliydiler. Bunlar giiniimiizde de varligini siirdiiren bakterilerin atalariydi.

Atalar1 gibi bakteriler de prokaryot yapili canhilardir (Sekil 2.4). Zarla cevrili
cekirdekleri ve organelleri yoktur. Sadece ribozomlar: vardir. Bu gruptaki canlilarin tiimii
bir hiicrelidir. Cogunlukla 6karyot hiicrelere gore kiiciik yapilidir (Boylar1 2-8 mikrometre,
caplar1 0,2- 2 mikrometre kadardir.). Boyutlari kiiciik olmasina karsin birey sayis1 bakimindan
diger tiim canli gruplarindaki organizmalardan fazladir. Bu sayisal iistiinliiiin sebebi
bakterilerin hizli iiremesidir. Ornegin insan bagirsaginda yasayan bir bakteri tiirii olan
Echerichia coli (Eserigya koli) boliinerek bir gecede 10 milyon bakteri iceren bir popiilasyon
olusturabilir.

Bakterilerin yasam alanlar1 da oldukg¢a genistir. Havada, toprakta, sularda, tiim
yasam alanlarinda bulunurlar. Hatta diger canlilarin yasayamayacag1 okyanuslarin ve
yer kabugunun derinliklerinde yasayabilir. Ayrica diger canlilarin viicutlar1 da bakteriler
icin yasama ortam olabilir. Insan derisinin 1santimetre karesinde 1000 ila 10.000 bakteri
bulunabilir.
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Ribozomlar Sitoplazma
Hiicre duvan

Kamg1
Kapsiil

Sekil 2.4: Bakterilerin yapis1

Bakterilerde hiicre zarinin lizerinde hiicre duvari bulunur. Ancak hiicre duvarinin
ana bileseni bitkilerde oldugu gibi seliiloz degil peptidoglikan ad1 verilen kisa peptit
zincirleri baglanms polisakkarittir. Hiicre duvar1 bakteriye seklini verir. Ayrica hiicre
zarim ve hiicre i¢ini dig etkenlere kars1 korur. Ozmozla hiicre i¢ine giren suyun olusturdugu
basincin hiicre duvarini par¢alamasini 6nler. Bazi bakterilerde hiicre duvarmin disinda
polisakkaritten olusmus kapsiil bulunur. Kapsiil hastalik olusturan bakterilerde daha
cok goriiliir.

Baz1 bakteriler kamci adi verilen uzun uzantilara sahiptir. Kamcilar bakterinin
bulundugu ortamda hareketini saglar. Birgok bakteride kam¢iya gore daha ince ve kisa
yapida uzantilar bulunur. Bunlara pilus adi verilir. Piluslar harekette degil bakterinin
yiizeylere tutunmasinda etkilidir. Ayrica bakteriler arasinda DNA alis verisinde piluslar
etkilidir.

Bakterilerde hiicre duvarinin altinda hiicre zarmin yapisi1 okaryot hiicrelerdekine
benzer. Cift kath fosfolipit tabakasindan ve bu tabakada yer alan protein molekiillerinden
olusur. Hiicre zar1 6karyotlarda oldugu gibi hiicrenin biitiinliigiinii korur. Se¢ici gegirgen
yapisiyla hiicrenin madde alis verisini diizenler. Bakteri hiicre zarlar1 ayrica fotosentez
ve solunumda da rol oynar.

Bakterilerde hiicre zar genellikle sitoplazma i¢ine dogru kivrimlar yapmistir. Bazi
bakterilerde bu zar kivrimlarinda klorofil pigmentleri bulunur. Bu tiir bakteriler giines
151811 kullanarak fotosentez yapabilir. Bakterilerin cogunda hiicre zarinin yaptig1 kivrimlar
mezozom ad1 verilen yapiy1 olusturur. Mezozom oksijenli solunumla besinlerin parcalanarak
enerji elde edilmesinden sorumludur.

Bakteri sitoplazmasmin yaklasik %80’i sudur. Ayrica sitoplazmada enzimler,
karbonhidratlar, lipitler, inorganik maddeler de bulunur.
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Bakteri DNA's1 ¢ekirdek i¢inde bulunmaz. Sitoplazma i¢inde ¢ekirdek alani denilen
bolgede yer alir. Halkasal bir DNA molekiiliidiir. Bazi bakterilerde DNA disinda plazmit
ad1 verilen yapilar da bulunur. Plazmitler kiiciik halkasal DNA molekiilleridir.
Plazmitler bakterinin yasamsal islevlerinde ve cogalmasinda etkili degildir. Ancak bazi
kalitsal 6zelliklerle ilgili bilginin bir bakteriden diger bakteriye aktarilmasinda ve zor
kosullara kars1 bakterinin direncli olusunda rol oynar. Ornegin antibiyotige karst
bakterinin diren¢li olmasi ve bu direncin bakteriler arasinda aktarilmasi plazmitlerle
saglanir.

Bakteriler ikiye boliinerek cogalir. Boliinme sirasinda ilk olarak DNA eglenir.
Hiicre biiyiikliigiiniin iki katina kadar uzar. Hiicre zar1 ve duvari hiicrenin orta kisminda
ice dogru girinti olusturur. Bu girinti genisleyerek hiicreyi ikiye ayirir. Bakterilerde
boliinmeler arasinda gecen evre kisadir. Ortam kosullart uygun oldugunda bakteri
20-25 dakikada bir boliiniir.

Bakteriler uygun olmayan ortam kosullarinda (besin yetersizligi, su miktarinin
azlig1, yiiksek sicaklik vb.) hayatta kalabilmek i¢in endospor olusturur. Endosporlar
kalin duvarlara sahip sitoplazmasi ve su miktar1 azalmis, metabolizmas1 yavaslamis,
zor kosullara dayanikli hiicrelerdir. Endospor olusumu sirasinda bakteri DNA’s1 eslendikten
sonra DNA’nin bir kopyas! az miktarda sitoplazma ile birlikte kalin bir duvarla cevrilir.
Ana hiicre parcalandiginda endospor serbest kalir. Endosporlar yiiksek sicakliga, kurumaya,
toksik maddelere radyasyona kars1 direnclidir. Uygun ortam kosullarinda endospor
geliserek bakteriyi olusturur. Bir agac fosilinin reginesinde bulunmus 25 milyon yasindaki
endosporun besi ortamina konuldugunda geliserek bakteri olusturdugu goriilmiistiir.

Bakteriler farkli yontem ve tekniklerle, cesitli 6zelliklerine gére gruplandirilabilir.
Burada bakteriler sekillerine, boyanma ozelliklerine, oksijen gereksinimlerine ve beslenme
sekillerine gore gruplandirilacaktir.

Sekillerine Goére Bakteriler
Bakteriler sekillerine gore yuvarlak, cubuk, virgiil ve spiral olmak iizere dort gruba
aywrhr (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5: Sekillerine gore bakteri gegitleri
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Yuvarlak bakteriler: Kokus (coccus) olarak da adlandirilir. Sekilleri genellikle
yuvarlaktir. Oval veya bir tarafi yassilasmis da olabilir. Boliindiigiinde iki yuvarlak
bakteri birbirinden ayrilmazsa ikili gruplar (diplococcus) olusur. Bu sekilde uzun zincirler
(streptococcus) ya da liziim salkimi (staphylacoccus) seklinde koloniler olusabilir.

Staphylacoccus aerus (Stafilokokus aerus) hastanelerde yaygin olan, siddetli ates
ve kusmaya neden olan ve antibiyotiklere kars1 kolaylikla diren¢ kazanan bir yuvarlak
bakteri ornegidir.

Cubuk bakteriler: Basillus (bacillus) olarak da adlandirilir. Eni boyundan fazla,
cubuk seklinde bakterilerdir. Diiz ya da hafif biikiilmiis sekilde olabilirler. Cubuk bakteriler
de koloni olusturabilir. Tifoya neden olan Salmonella typhi (Salmonella tayfi) ve
tetanoza neden olan Clostridium tetani (Klostiridyum tetani) cubuk sekilli bakterilerdir.

Virgiil bakteriler: Sekilleri virgiil gibi kivrimlidir. Koleraya neden olan Vibrio
cholorea (Vibriyo kolera) virgiil bakterilerdendir.

Spiral bakteriler: Burgu (sarmal) seklinde bakterilerdir. Cogunluklu sucul ortamlarda
yasayan, zararsiz bakterilerdir. Hastalik yapanlarina 6rnek olarak insanda iilsere neden
olan Helicobacter pylori (Helikobakter pilori) ve evcil hayvanlarda diisiige neden olan
Campylobacter fetus (Kampilobakter fetiis) verilebilir.

Gram Boyanma Ozelliklerine Gore Bakteriler

Bakterilerin siniflandirilmasinda kullanilan 6nemli bir yontem Gram boyama
yontemine gore Ozelligini belirlemektir. Bu yontem Hans Christian Gram tarafindan
1884°te gelistirilmistir. Bakterilerin Gram (-) negatif ve Gram (+) pozitif olarak
siniflandirilmasini saglar. Boyama yonteminde bakteriler hiicre duvarlarindaki farkliliktan
dolay1 farkli renk alirlar. Gram negatif bakteriler pembe, Gram pozitif bakteriler mor
renkte goriiniir (Sekil 2.6). Insan bagirsaginda yasayan E. coli gram negatif, sarbona
neden olan Bacillus anthracis (Basillus antrasis) Gram pozitiftir.

Gram pozitif Gram negatif

-,
§®© Sabitleme §Q

« Kristal viyc‘)letle boyama "

’ - iyotla iglem yapilmasi ’ -

- Boyanin arindirilmas: C ; C)

Ce | (5
- Safraninle boyanmas: ' -

’Q —

Sekil 2.6: Gram boyama yontemi ile mora boyanan bakteriler Gram pozitif, pembeye boyanan bakteriler
Gram negatiftir.
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Oksijen Gereksinimine Gore Bakteriler
Bakteriler solunum sirasinda oksijen kullanip kullanmamalarina gére dérde ayrilir
(Sekil 2.7).

Sekil 2.7: Oksijen ihtiyacina gore 1. Aerobik bakteriler, 2. Anaerobik bakteriler, 3. Gegici anaerobik
bakteriler, 4. Gegici aerobik bakteriler

Zorunlu aerobik bakteriler: Yalniz oksijenli ortamda yasayabilir.
Zorunlu anaerobik bakteriler: Yalniz oksijensiz ortamda yasayabilirler.

Gegici anaerobik bakteriler: Normalde oksijenli ortamda yasayip oksijen olmayan
ortamda da yasayabilen bakterilerdir.

Gegici aerobik bakteriler: Normalde oksijenli ortamda yasayan, ancak oksijensiz
ortamda da yasayabilen bakterilerdir.

Beslenme Sekillerine Gore Bakteriler
Beslenme sekillerine gore bakteriler; besini kendi iireten (ototrof) ve diger canlilardan
saglayan (heterotrof) olmak iizere iki gruba ayrilir. Her iki grubun da alt gruplar vardir.

Ototrof bakteriler: Kendi besinlerini kendi sentezleyen bakteri grubudur. Besin
iretirken enerjisini elde ettigi kaynaga gore ikiye ayrilir.

- Fotoototrof (fotosentetik) bakteriler: Besinlerini fotosentez yoluyla iireten
bakterilerdir. Enerji kaynagi olarak giines 151811 kullanir. Cogu karbon dioksit ve suyu
kullanarak fotosentez yapar. Bir kismi su (HZO) yerine hidrojen siilfiir (st) kullanir.

Mor siilfiir bakterileri ve siyanobakteriler bu gruba 6rnek verilebilir (Resim 2.3).
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Resim 2.3: Ototrof canlilardan olan siyanobakteriler

- Kemoototrof (kemosentetik) bakteriler: Besinlerini kemosentezle iiretir.
Enerji kaynagi olarak 1s1k enerjisi yerine kimyasal enerji kullanir. Bu amagla hidrojen
siilfiir (H,S), amonyak (NH;) gibi kimyasal maddelerden kimyasal tepkimelerle enerji

aciga cikarir ve bu enerjiyi besin sentezinde kullanir. Toprakta bulunan azot bakterileri

(Nitrosomonas) ve kiikiirt bakterileri (Thiobacillus) kemoototrof bakterilerdendir
(Resim 2.4).

Resim 2.4: Kiikiirt bilesiklerinden elde ettigi enerjiyle besin iireten kemoototrof bakteri olan
Thiobacillus (Mavi renkli olarak ayirt edilmektededir.)

Heterotrof bakteriler: Bu gruptaki bakteriler besinlerini diger canlilardan karsilar.
Besinlerini karsilama sekillerine gore ikiye ayrilir.
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- Parazit bakteriler: Besinini iizerinde yasadig1 canlidan karsilarken konak canliya zarar
verir. Hastalik yapanlarina patojen bakteri denir. Difteriye neden olan Corynebacterium
diphteria (Korinebakteryum difterya), vebaya neden olan Yersinia pestis (Yersinya
pestis) bu gruba 6rnek verilebilir (Resim 2.5).

- -

Resim 2.5: Vebaya neden olan parazit bakteri, Yersinia pestis

- Saprofit bakteriler: Besinlerini 6lii organizmalar1 ve canli atiklarini
ayristirarak karsilayan bakteri grubudur. Bu bakteriler toprakta ve sularda yasar. Hiicre disina
salgiladiklar1 enzimlerle biiyiik organik molekiilleri kiiclik maddelere pargalar ve bunlari
hiicre icine alarak beslenir.

Bakteriler bircok farkli maddeyi besin olarak kullanmalari, ¢esitli ortamlarda ve
kosullarda yasamalar1 nedeniyle hem ekosistemlerde hem de insan hayatinda énemli
roller iistlenmistir. Ornegin bitkiler kendileri icin gerekli olan nitrat ad1 verilen azotlu
bilesikleri bakterilerin yardimiyla karsilar. Bitkilerin sentezleyemedigi bu bilesikler
bakteriler tarafindan iiretilerek topraga verilir. Bitkiler topraktan bu bilesigi alarak protein
sentezinde kullanir.

Baz1 bakteriler de tipki bitkiler gibi fotosentez yaparak diger canlilar i¢in besin ve
oksijen iiretir. Bakteriler ayrica 6nemli ayristirict canlilardir. Olii organizmalar1 ve canli
atiklarindaki organik molekiilleri ayristirip inorganik maddelere doniistiirerek maddelerin
dogadaki dongiisiine katkida bulunur. Ayrica petrolii ayristiran bakteriler tanker
kazalarinda denize yayilan petroliin temizlenmesinde kullanilir. Ayristiric1 bakterilerden
kanalizasyon sularinin aritilmasinda da yararlanilir.

Bazi hayvanlarin sindirim sisteminde yasayan bakteriler besinlerin sindirimine
katkida bulunur. Insanlarin da bagirsaklarinda bakteriler yasar. Bu bakteriler K ve bazi
B vitaminlerini sentezleyerek insanlara faydali olur.
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Bakterilerden gida endiistrisinde de faydalanilmaktadir. Yogurt, peynir, sirke vb.
besin maddelerinin iiretiminde bakteriler rol oynar. Biitanol, aseton, metan gibi maddeler
de bakteri kullanilarak iiretilir.

Bakterilere yapilan gen aktarimlari ile insiilin, biiyiime hormonu gibi maddeler
daha fazla miktarda ve daha diisiik maliyetle iiretilebilir.

Biyolojik miicadele ¢alismalarinda zehirli madde iireten bakteriler kullanilarak
zararhlarla savasilir. Oziit olarak iiretilip tarla bitkilerinin iizerine piiskiirtiilen bu bakteriler
bitkiyi yiyen zararli boceklerin 6liimiine neden olur. Sitma ile savasta da sivrisineklere
kars1 bu yontem kullanilmaktadir.

Bakterilerin bir kismu ise insanlarda hastaliga yol acar. Ornegin menenjit, tifo, difteri,
tetanos, kolera, clizzam bakterilerin neden oldugu hastaliklardandir. Bakteriler tarim
bitkilerinde ve besi hayvanlarinda da hastaliklara neden olarak ekonomik kayiplara yol agar.

Plazmit nedir? Bakteri i¢in Onemini agiklayniz.

Bakteriler hangi ozelliklerine gore gruplandirilir?

2. Arkeler

Arkeler 1977 yilinda ilk kesfedildiklerinde bilim insanlar1 bu canlilarin da bakteri
oldugunu diislinliyordu. Ancak arastirmalar arkelerin hem 6karyotlara hem de bakterilere
0zgii baz1 6zelliklere sahip oldugunu gosterdi. Ayrica arkeleri bu iki canli grubundan
farkli kilan ozellikleri oldugu da belirlendi. Bu nedenle arkeler farkli bir adlemde
siniflandirilmaya baslandi.

Ik kesfedilen arkeler jeotermal su kaynaklari, okyanus diplerindeki volkan agizlari,
tuz golleri gibi zor kosullara sahip ortamlarda yasayanlardi. Daha sonra arkelerin daha
iliml1 kosullarda yasayan tiirlerinin de oldugu belirlendi.

Bircok arke kemoototroftur. Bu canlilar inorganik maddelerden elde ettikleri enerji
ile kendi besinlerini iretirler. Diger arkeler ise heterotroftur. Bunlar bulunduklar
ortamdan aldiklar1 organik maddeleri kullanarak enerji elde eder.

Arkeler temelde prokaryotik hiicre yapisina sahip canlilardir. Ancak kendilerine
ozgii baz1 6zellikleri de vardir. Ornegin hiicre zarlarindaki fosfolipitlerin kuyruk kismindaki
karbon zincirleri arasinda diger canlilarin hiicre zarinda bulunmayan baglar vardir. Bu
baglar hiicre zarinin daha dayanikli olmasini saglar ve arkelerin zor kosullarda yasamasina
olanak tanir. Arkelere 6zgii bir diger 6zellik hiicre duvarlarim1 olusturan maddelerin
farkliligidir. Kendilerine 6zgii hiicre duvarlar1 da arkelerin direngli olugunda etkilidir.
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Arkeler yasadiklar1 ortam kosullarina gore gruplandirilabilirler.

Metanojenler

Zorunlu anaerobik canlilardir. Bir bagska deyisle bu canlilar oksijenin bulundugu
ortamda yasayamaz (Resim 2.6). Batakliklarin, durgun sularmn, gollerin dibindeki ¢okeltiler
gibi oksijensiz ortamlarda bulunur. Ayrica sigir, deve gibi gevis getiren hayvanlarin
midesinde, insanlarin kalin bagirsaginda, bazi boceklerin sindirim sisteminde yasar.
Metanojenler karbon dioksit, hidrojen gaz1 ve diger bazi1 maddeleri metan gazina doniistiirerek
enerji elde eder. Olusan metan atmosfere birakilir. Bilinen tiim arkelerin yariya yakini
bu gruba dahil edilir.

Resim 2.6: Oksijensiz ortamlarda yagayan metanojenler grubundan bir arke

Agin Tuzcullar (halofiller)

Tuz oranmin yiiksek oldugu ortamlar1 seven canlilardir (Resim 2.7). Tuz g6lii, olii
deniz ve salamura yiyecekler bu canlilar i¢in yasama ortamidir. Bu gruptaki arkelerin ¢cogu
aerobiktir, oksijenli solunum yapar. Besinlerini bulunduklart ortamdaki organik maddelerden
elde eder.

Resim 2.7: Tuz gollerindeki pembe-kirmizi rengin sebebi golde ¢ogalan agiri tuzcul arkelerdir.
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Sicak Sevenler (asgir1 termofiller)

Sicakligin yiiksek oldugu jeotermal su kaynaklari, okyanus dibindeki volkan agizlart
gibi ortamlarda yasar (Resim 2.8). Yasamlari i¢in en uygun sicakliklar 75 ile 105 °C
arasinda degisir.

Resim 2.8: Jeotermal su kaynaklar agir termofillerin yasama ortamidir.

Soguk sevenler (psikrofiller)
Sicaklig1 -10 °C’tan -20 °C’a kadar olan soguk ortamlarda yasamaya uyum saglamis
arkelerdir. Genellikle kutup bolgelerinde ve sicakligin diisiik oldugu ortamlarda yasar.

Arkeler bakterilerde oldugu gibi Gram boyanma, sekil, solunum ve beslenme ile
ilgili ozelliklerine gore de siniflandirilabilir.

Zor kosullarda yasamaya uyum saglamis arkeler bu ortamlarda bozulmadan kalabilen
enzimlere sahiptir. Bu enzimlerden endiistride bazi tepkimelerin gerceklesmesinde, atik
metallerin zehirli 6zelliklerinin azaltilmasinda, kalitesi diisiik metal cevherlerinin
kullanilabilir héle getirilmesinde yararlanilir. Ayrica metal atiklarla kirlenmig sularin
ve kanalizasyon sularmin aritilmasinda, boya endiistrisinde atik suyun temizlenmesinde
arkeler kullanilmaya baglanmustir. Ciftliklerde hayvan giibresi lizerinde ve ¢opliiklerdeki
atiklarda metanojen arkeler ise biyogaz olarak da adlandirilan metan gazi iiretiminde
kullanilir. Bilinen arkelerin hig biri patojenik degildir.

(‘ Arkeler besinlerini hangi sekillerde elde eder?

(‘ Arkeleri bakterilerden ayiran ozellikleri nelerdir?
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3. Protista

Protista okaryot hiicre yapisina sahip olan alemler arasinda en ilkel olanidir. Bu
alemdeki canlilar protist olarak adlandirilir. Protista, cesitlili§in fazla oldugu bir alemdir.
215.000 tiirii barindirir. Bu alemde hem mikroskobik bir hiicreli canlilar hem de ¢ok
hiicreli organizmalar yer alir. Bu canlilar sucul ortamda, nemli topraklarda, hayvanlarin
viicutlarinda yasar. Besinlerini avlanarak saglayan tiirlerin yani sira fotosentez yapanlar,
ayristiricilar ve parazitler de vardir. Bu gruptaki gesitliliin fazla olmasi smiflandirmay:
giiclestirmistir. Bilim insanlar1 bu alem altindaki canlilari ¢esitli gruplar altinda toplayarak
siniflandirirlar. Burada protistler alt1 gruba ayrilarak incelenecektir.

Kamgililar

Kamgililar grubundaki canlilarin hareket etmelerini saglayan bir ya da birka¢ kamgisi
vardir. Denizlerde yasayan birkag tiirii disinda kameililar tath su birikintilerinde, akarsularda
ve gollerde bulunur. Cogu ototroftur. Besinlerini kloroplastlarinda fotosentezle iiretir.
Oglena bu tiir kamgilhilara 6rnek verilebilir (Resim 2.9). Oglenalarin bazi bolgelerde asiri
cogalmasi sonucu olusan atik maddeler balik ve diger deniz hayvanlari icin zehir etkisi
yapabilir. Fotosentetik kamgililarin ¢cogu aynm1 zamanda disardan aldig1 hazir besinlerle
heterotrof olarak da beslenirler.

Resim 2.9: Kamgihlar grubundan 6glena

Baz1 kamcililarin kloroplastlar1 yoktur. Bunlar sadece heterotrof beslenebilir.
Insanda uyku hastaligma yol acan tripanozoma bu tiir kamgihilarm drnegidir (Resim 2.10).
Tripanozoma insanlara ¢ece sineginin 1sirmasiyla taginir. Cogalmalar ikiye boliinmeyle
olur.
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Resim 2.10: Kameil1 bir protist olan tripanozoma ve alyuvar hiicreleri

Kirpikliler (Silliler)

Silliler hiicre yiizeyinde bulunan, sil (kirpik) ad1 verilen yapilarla hareket eden bir
hiicreli canlilardir. Yaklagik 10.000 bilinen tiirii vardir. Silliler ilk olarak 17. Yiizyilda
Anton van Leeuwenhoek tarafindan gozlemlenmistir.

Bu gruptaki canlilar oldukca gelismis organellere sahiptir. Ornegin sillerle kapli
agiz benzeri bir yapi, diger canlilara kars1 savunma saglayan zehirli maddeleri atan
yapilar, hiicreye giren fazla suyun bosaltilmasini saglayan kofullar ve besin kofullart gibi.

Bu canlilarda hiicre zarmin altinda yer alan mikrotiibiil ag: silleri birbirine baglar
ve hareketlerinin diizenli olmasinda rol oynar.

Silliler hiicrelerinde iki tip cekirdege sahiptir. Bunlardan biri biiyiik ¢ekirdek,
digeri kiiciik cekirdek olarak adlandirhir. Biiyiik ¢ekirdek hiicrenin metabolik olaylarim
ve eseysiz liremesini diizenler. Kiiciik cekirdek ise eseyli iiremeyi kontrol eder.

Silliler tatli ve tuzlu sularda yaygindir. Bakteriler, algler vb. canlilarla beslenir.
Besinlerini hiicre agzindan fagositozla alir, besin kofullarinda sindirir, atiklar: hiicre
aniisiinden ekzositozla atar.

Bazi silliler serbest olarak yasar, bazilar1 koloni olusturur. Hayvanlarda parazit ola-
rak yasayan tiirleri de vardir. Bazilan ise diger canlilarla karsilikli fayda saglayarak
ortak yasar. Ornegin gevis getiren hayvanlardan sigirm midesindeki silliler seliilozun
sindirilmesini saglayarak hayvanin beslenmesine katkida bulunur. Karsiliginda hayvandan
besin ve uygun kosullara sahip bir yasama ortami elde etmis olur.

Sillilerin insanda ishale neden olan parazit tiirleri vardir. Bunlar hayvan digkisiyla
kirlenmig besinlerle insana geger.
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Resim 2.11: Silliler grubunun 6rneklerinden a. Stentor, b. Euplotes, c. Balantidium

Paramesyum bu grubun en tipik 6rnegidir. Stentor (Stentor), Euplotes (Oplotes),
Balantidium (Balantidyum) bu grubun diger 6rnekleridir (Resim 2.11).

Kok Ayakhlar

Bu gruptaki canlilar yalanci ayaklarla hareket eder. Tiimii bir hiicrelidir.
Bazilarinda kalsiyum karbonat ve silisten yapilmis bir kabuk bulunur. Kabuklu olan
tiirlerde yalanci ayaklar sabit sekilli ve ipliksidir. Bu nedenle sabit bir hiicre sekline
sahiptir. Radiolaria (1sinlilar) ve foraminifera grubu bu canlilara 6rnektir (Resim 2.12).
Radiolaria ve foraminifera grubundaki canlilar denizlerde ve okyanuslarda yasar. Bu
canlilar oldiiklerinde dibe ¢oken kabuklar: tortul kayaclari olusturur. Diinyadaki kireg
tas1 yataklarinin ¢ogu foraminifera kabuklarindan olusmustur. Misir’daki piramitler de
foraminifera kabuklarinin ¢okelmesiyle olusmus kayaglardan kesilen bloklarla yapilmigtir.

Resim 2.12: Kok ayaklilarda a. Radiolaria, b. Foraminifera 6rekleri
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Bu gruptaki bazi canlilarda ise kabuk bulunmaz. Olusturduklar1 gegici yalanci
ayaklar nedeniyle sabit hiicre sekilleri yoktur. Amoeba (amip) kabuksuz kok ayaklilarin
en bilinen Ornedidir (Resim 2.13). Amipler tath veya tuzlu sularda, toprakta yasayan
tiirleri vardir. Bazi tiirleri parazittir. Parazit tiirlerden bazilar1 sindirim sistemi hastaliklarina
yol acar. Cogu ortamdaki alg, bakteri ve organik maddelerle beslenen heterotrof canlilardir.
Kok ayaklilar mitoz boliinme ile eseysiz iirer.

Resim 2.13: K6k ayaklilar grubundan amip

Sporlular
Sporlular hareket organeli olmayan bir hiicreli canlilardir. Hayvanlarin viicudunda

parazit olarak yasar, besinlerini hiicre zarlarindan difiizyonla alir. Besin kofullar1 yoktur.
Cogalmalar eseyli ve eseysiz iiremenin birbirini takip ettigi iki evrede gerceklesir.
Plasmodium (Plazmodyum), Toxoplasma (Toksoplazma), Gregarina (Gregarina) bu
gruptaki canlilara 6rnektir (Resim 2.14).

Resim 2.14: Sporlular grubundan Gregarina
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Plasmodium insanlarda sitma hastaligina yol acar Bu canli anofel cinsi sivrisinegin
disisi tarafindan insana taginir ve alyuvarlarin icinde cogalir. Cogalma sirasinda insanda
hastalik belirtileri (ates, titreme) ortaya cikar.

Algler

Bu gruptaki canlilarin bazilar bir hiicreli bazilari ¢ok hiicrelidir. Cogunlukla sucul
ortamlarda yasar. Hem tath hem de tuzlu sularda bulunabilir. Toprakta ve aga¢ kabuklarinin
tizerinde yasayan tiirleri de vardir. Algler ototrof organizmalardir. Fotosentez yoluyla
plastitlerinde kendi besinlerini iiretir. Bu nedenle algler sularda yasayan organizmalarin
besin ve oksijen kaynagidir.

Diatom, Chlamydomonas (Klamidomonas) bir hiicreli alglere, Ulva (Ulva), Ulothrix
(Ulotriks), Sargassum (Sargassum) ¢ok hiicreli alglere 6rnektir (Resim 2.15). Cok hiicreli
alglerde doku farklilasmas1 yoktur. Bu nedenle kok, gbvde, yaprak gibi organlar gelis-
memistir. Algler hem eseyli hem de eseysiz lireyebilir.

a. b. c.

Resim 2.15: Algler grubundan a. Chlamydomonas, b. Ulothrix, c. Sargassum

”“» Algler tasidiklar1 pigmente gore yesil algler, kirmizi algler, kahverengi algler, altin
saris1 algler olarak gruplandirilir.

Kahverengi alglerin boylar1 50 metreyi bulabilir. Genellikle s1§ kiy1 sularinda
yasarlar. Algin ad1 verilen ve bir¢ok yiyecekte (dondurma, mayonez vb.) kivam artirici
olarak kullanilan madde kahverengi alglerin hiicre duvarindan elde edilir. Algin gida
sanayii diginda kozmetik ve plastik sanayiinde de kullanilir.

Kirmiz1 alglerdeki pigment, okyanuslarin derinliklerine kadar sizan mavi 15181
emerek kirmizi alglerin diger alglere gore okyanuslarin ¢ok daha derin kisimlarinda
yasamalarina olanak tanir. Bu alg grubundan elde edilen agar da besinlerde kivam artirici
olarak kullanilir. Ayrica ila¢ sanayisinde de bu maddeden yararlanilir, mikrobiyoloji
calismalarinda kiiltiir ortam1 hazirlanmasinda kullanilir.
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Cok hiicreli bir yesil alg olan deniz marulu besin olarak tiiketilir. Bir hiicreli alglerden
diatomlarin kabuklar1 dis macunu yapiminda, izolasyon malzemelerinde ve filtrelerde
kullanilir. Dinoflagellat ad1 verilen bir hiicreli algler zehirli bir madde iiretir. Bu canlilar
sularda fazla ¢ogaldiginda iirettikleri zehirli madde baliklarin, deniz memelilerinin ve
insanlarin 6liimiine yol acabilir.

Crvik Mantarlar

Civik mantarlar heterotrof canlilardir. Ciiriimekte olan yapraklar ve agac kabuklari
lizerinde yasar. Amip gibi hareket eden civik mantarlar organik maddeleri olusturduklar
yalanci ayak benzeri yapilarla igine alarak sindirir. Bu sekilde organik maddeleri ayrigtirarak
madde dongiisiine katkida bulunur. Spor ile eseyli ya da eseysiz olarak iireyebilir.

Goriiniigleri kiif mantarlaria benzese de yapilar1 farklidir. Hiicre duvarlar1 yoktur.
Baz tiirleri sar1, yesil, kirmizi, mor, mavi, turuncu gibi parlak renklere sahiptir. Civik
mantarlarm bir kismu tek hiicrelidir, bir kismu ise tek hiicre zariyla cevrelenmis biiyiik
bir sitoplazma ve bu sitoplazma i¢inde binlerce hatta milyonlarca cekirdekten olusan
bir yapiya sahiptir.

Dictyostelium (Diktiyostelyum), Ceratomyxella (Seratomiksella), Arcyria
(Arkirya) civik mantarlarin ornekleridir (Resim 2.16).

Resim 2.16: Civik mantar cinslerinden a. Ceratomyxella, b. Arcyria

Protistler hangi gruplar altinda siniflandirilir. Her grup icin bir canli 6rnegi veriniz.

4. Mantarlar

Mantarlar aleminde tanimlanmis yaklasik 60.000 tiir yer alir. Mantarlar genellikle
cok hiicreli okaryot canlilardir. Bir hiicreli mantar tiirleri de vardir. Hiicreleri kitinden
yapilmis hiicre duvari ile cevrilidir. Tiim mantarlar heterotrof organizmalardir.

Mantarlarin biiyiik ¢ogunlugu ayristiricidir. Olii organizmalari ve canli atiklarini
inorganik maddelere parcalayarak beslenir. Bu sekilde madde dongiilerinde 6nemli rol
oynarlar. Mantarlarin bir kismi ise bitkiler ve alglerle karsilikli faydalanma esasina
dayanan simbiyotik iligki icindedir. Bitki kokleri ile etkilesim halinde yasayan mantarlar
(mikoriza) bitkinin topraktan gerekli maddeleri (fosfor, azotlu bilesikler vb.) almalarini
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kolaylastirir. Bitkiler ise mantarlara besin saglar. Mantarlarin yesil alglerle ortak yagami
ile likenler olugur. Liken yapisindaki mantar topraktan aldigi suyu alglere iletir, algler
ise fotosentez yaparak mantara besin saglar.

Mantarlarin parazit olanlar1 da vardir. Parazitler iizerinde yasadiklari canlidan
besin elde ederken o canliya zarar verir. Parazit mantarlarin bir kismu bitkilerin, bir
kism1 hayvanlarin lizerinde yasar. Birka¢ farkli mantar tiirli insanlarda, deri, agiz ve
tireme organlarinda enfeksiyona yok acar. Mantarlar bazi bocekler lizerinde de parazit
olarak yasar. Ozellikler tarim bitkilerine yol acan mantarlar da parazittir.

Mantarlarin ¢ogunda hem eseyli hem eseysiz lireme goriiliir. Hem eseyli hem de
eseysiz iiremelerinde farkli yollarla sporlar olusturulup serbest birakilir. Sporlar su, riiz-
gar gibi etkenlerle taginir. Besinin ve uygun kosullarin bulundugu ortama ulasan spor-
lar geliserek mantar1 olusturur. Mantarlarin ¢cogu hif ad1 verilen ince ipliksi yapilardan olu-
sur (Sekil 2.8). Hifler iizerinde yasadig1 organik maddenin i¢ine dogru gelisirken dal-
lanip birleserek misel adi verilen yapilar1 olusturur. Mantarlar miselleri aracilifiyla
bulundugu ortama tutunur. Buraya salgiladig1 enzimler ile biiyiik organik molekiilleri
sindirir. Sindirilmis besinleri emerek beslenir.

Hifler

Spor lireten
yapilar

Miselyum

Sekil 2.8: Sapkali mantarda hifler (ipliksi yapilar) ve miselyum (hiflerin dallamp kiimelenerek
olusturdugu yapilar)

Bilim insanlar1 mantarlari ireme sekillerine ve yapilarina gore siniflandirir. Burada
ise mantarlar; maya mantarlari, kiif mantarlari, sapkali mantarlar ve aga¢ mantarlar1 olarak
gruplandirilacaktir.

Maya mantarlar

Bir hiicreli mantarlardir. Sekilleri kiiresel ya da ovaldir (Resim 2.17). Nemli ortamlarda
yasar. Eseysiz iiremeleri basit hiicre boliinmesi ya da tomurcuklanma ile olur. Mayalar
gecici anaerobik organizmalardir. Oksijensiz solunumlari sirasinda karbonhidratlar etil alkol
ve karbon dioksite parcalar. Mayalarin gerceklestirdigi bu olay bir tiir fermantasyondur.
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Hamurun mayalanmasi, bira ve sarap iiretimi maya mantarlarinin fermantasyonu sayesinde
gerceklesir.

Resim 2.17: Tomurcuklanma ile ¢ogalmakta olan maya mantarlari

Kiif mantarlan
Yiyeceklerin kiiflenmesine neden olan mantarlardir (Resim 2.18). Bir kiif mantari

sporu organik maddenin bol bulundugu ortama, ornegin peynir, ekmek, salca, limon
gibi yiyeceklerin iizerine ulastiginda boliinerek once hifleri sonra yiyecegin tizerini saran
kiifii olusturur. Hiflerden bir kismi geliserek spor lireten keselere doniisiir. Bu keselerden

serbest kalan yeni sporlar cevreye yayilir.

Resim 2.18: Kiif mantarlarmdan a. Ekmek kiifii, b. Ekmek kiifiiniin mikroskobik goriintiisii
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Bazi kiif mantarlarinin iirettigi maddeler kansere yol acarken bazilar1 6zel peynir
tiirlerinin iiretiminde kullanilir. Bakterilerin neden oldugu bazi hastaliklarin tedavisinde
kullanilan penisilin antibiyotigi bir tiir kiif mantarindan elde edilir.

Sapkali Mantarlar

Agac altlarinda, cayirlarda yetisen, dig goriiniimii semsiye seklinde olan mantarlardir
(Resim 2.19). Bir sap ve sapka kismina sahiptir. Sapka kisminda sporlarin iiretildigi
yariklar bulunur. Sapkali mantarlarin zehirli ve zehirsiz tiirleri vardir. Protein, demir,
bakir, fosfor acisindan zengin olan kiiltiir mantarlar1 besin olarak tiiketilir.

Resim 2.19: Sapkali mantar tiirleri

Agac Mantarlan

Agaclarin kok ve govdeleri lizerinde yasayan mantarlardir (Resim 2.20). Sap
kisimlarinin olmamasiyla sapkali mantarlardan ayrilir. Aga¢c mantarlar1 odunsu veya
etli olabilir. Odunsu aga¢ mantarlari uzun yillar agac iizerinde yasar ve her biiylime
mevsiminde yapilarina spor iireten yeni bir tabaka ekler. Bu tabakalar agac gévdesindeki
yas halkalarina benzer. Aga¢ mantariin tabakalar1 da mantarin yasini gosterir. Odunsu
agac mantarlart bazi bakteriler i¢cin yasama ortami olusturur.

Resim 2.20: Aga¢ mantan tiirleri.
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Agac¢ mantarlart agaclarin ¢iirlimesine neden oldugu i¢in kereste iiretiminde ekonomik
kayiplara yol acar. Baz1 yorelerde aga¢ mantarlarinin belirli tiirleri besin olarak tiiketilir,
ancak bu mantarlar insanda sindirim sistemi rahatsizliklarina yol acabilmektedir.

(‘. Ekosistemlerin dengesinin korunmasinda mantarlarin énemi nedir?
(' Mantarlarda hangi iireme sekilleri goriiliir?
5. Bitkiler

Diinya iizerinde yasam sularda basladi. Giinesten yeryiiziine ulasan zararl 1sinlar
nedeniyle karalar canlilar i¢in uygun bir yasama ortami degildi. Atmosfer biiyiik oranda
hidrojen (H,), metan (CH,), amonyak (NH3) ve su (H,O)dan olusuyordu. Oksijen mikta-
11 ¢cok azdi. Daha sonra oksijen lireten fotosentetik canlilar ortaya c¢ikti. Bu canlilar
yerkiirenin atmosferinin degismesine yol acti. Giines 1sinlarinin da etkisiyle fotosentetik
canlilarin iirettigi oksijen ozon gazina (O3) doniistii. Bu gazin atmosferde birikerek

olusturdugu tabaka giinesin zararli 1sinlarini tutarak yeryiiziine ulasmasini onledi. Bu
sayede karalar canlilarin yagamasina uygun ortamlar haline geldi.

Yaklagik 800 milyon yil once su kiyilarinda yasayan yesil alglerden giinlimiiz
bitkilerinin atalar1 olan ilkel bitkiler gelisti. Daha sonraki donemde karadaki kurak ortama
uyum saglamis pekgok bitki ortaya cikti. Giiniimiizde bitkiler dlemi yaklagik 300.000
tiirii kapsamaktadr.

Bitkiler cok hiicreli dkaryot canlilardir. Cogu karasal ortamlarda yasar. Biiyiik
cogunlugu fotosentezle kendi besinini iiretir. Az sayida parazit bitki tiirli vardir.

Bitkiler karada yasamaya uyum saglamak icin hiicrelerinden su kaybini 6neleyecek
cesitli ozellikler kazanmuglardir. Ornegin iireme hiicreleri koruyucu tabakalarla kaplannmustir.
Boylece iireme hiicreleri kurumaya ve diger zararli etkenlere karsi korunmusg olur.
Yapraklarin iizerindeki kiitikiila tabakas1 da bitkileri su kaybina kars1 koruyan bir 6zelliktir.
Yaprak yiizeyinde bulunan stomalar (gdzenekler) da bitkinin karasal ortama uyumunu
kolaylastiran yapilardir. Gozenekler acildiginda bitkinin dis ortamdan fotosentez icin
gerekli karbon dioksidi almasim saglar. Kapandiginda ise bitkinin su kaybini onler.
Topraktaki suyun yapraklara tasinmasini saglayan damarlarin (iletim demetlerinin)
gelismesi bitkilerin karalarda daha genis alanlara yayilmasina ve cesitliligin artmasina
olanak tanimistir.

Bitkiler damarlarinin bulunup bulunmamasina ve ¢ogalmalarini saglayan yapilara
gore gruplandirilir. Buna gore bitkiler damarsiz tohumsuz, damarli tohumsuz ve damarh
tohumlu olmak iizere {i¢ ana gruba ayrilir.

(‘ Bitkiler karasal ortamlarda yasamalarini ve yayilmalarini saglayan hangi uyumsal
ozelliklere sahiptir?
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Damarsiz Tohumsuz Bitkiler

Damarsiz tohumsuz bitkiler su iletimini saglayan damarlara sahip olmadigindan
nemli yerlerde yasar ve boylar1 kisadir (genellikle 20 cm’den kisa). Kok, govde ve yapraga
benzer yapilari vardir. Uremeleri eseyli ve eseysiz liremenin birbirini takip ettigi dol
almas1 seklindedir.

Eseyli iireme evresinde esey hiicrelerini lireten bitki sperm ve yumurtayi olusturur.
Sperm bitkinin yiizeyini kaplayan su tabakasinda kamgist yardimiyla yiizerek yumurtay1
doller. Yani bu bitkiler liremeleri i¢in suya bagimlidir. Dollenmis yumurta geliserek
spor iireten bitkiyi olusturur. Bu bitki spor iireterek eseysiz liremeyi saglar. Sporlar ¢cim-
lenerek yeniden esey hiicrelerini iireten bitkiyi olusturur. Bu sekilde lireme evreleri dongii
hélinde devam eder.

||||* Ciger otlar1, boynuzlu ciger otlar1 ve karayosunlar1 bu grupta yer alan bitkilerdir
(Resim 2.21).

Resim 2.21: Damarsiz tohumsuz bitkilerden a. ciger otu, b. boynuzlu ciger otu, c. kara yosunu

Damarsiz tohumsuz bitkilerden ciger otlarinin ilk karasal bitkiler oldugu diisiiniilmektedir.
6000 kadar tiirii olan ciger otlar1 genellikle nemli toprak ylizeyiyle dogrudan temas
halinde olan yass1 bir doku tabakasindan olusur. Bu yapi rizoit ad1 verilen kok benzeri
yapilarla topraga baghdir. Bitkinin iizerinde iireme hiicrelerini iireten semsiye benzeri
yapilar gelisir.

Yaklagik 100 tiirii bulunan boynuzlu ciger otlarmin goriintiisii cider otlarina benzer.
Ancak spor iireten yapilar1 boynuza benzetildiginden bu ismi almistir. Hiicresel yapilar
yesil alglere benzer. Her hiicrede bir tane biiyiik kloroplast bulunur. Diger kara bitkilerinde
bu 6zellik goriilmez.

Kara yosunlarmin yaklagik 10.000 tiirii vardir. Bu bitkiler ciger otlar1 ve boynuzlu
ciger otlarma gore damarli bitkilere daha fazla benzerlik gosterir. Bazilarinda su iletimini
saglayan ilkel damar dokusu vardir. Kara yosunlar1 hemen her iklim kosulunda yasayabilen
tiirlere sahiptir. Bazi kara yosunlar1 su kaybini azaltan ve susuzluga direncli olmalarim
saglayan ozellikleri sayesinde ¢6l yasamina uyum saglamisgtir.




BIYOLOJI 1-2

-
-

Kara yosunlar1 ve diger damarsiz tohumsuz bitkiler hem ekolojik hem de ekonomik
acidan onem tagir. Uzerinde yasadiklari kayalarin par¢alanmasini saglayarak toprak
olusumuna katkida bulunur. Kuzey kutbuna yakin bolgelerdeki ekosistemlerde kara
yosunlar1 hayvanlar i¢in baglica besin kaynagidir. Bazi kara yosunu tiirleri yakacak olarak
kullanilir. Ayrica bahge topraklarinin verimini artirmak icin de kara yosunlarindan
yararlanilir.

Ciger otu, boynuzlu ciger otu ve kara yosunlarinin genellikle nemli bolgelerde
yasamalari ve boylarinin kisa olmasi hangi ozelliklerinden kaynaklanir?

Dol almasgi nedir? Kisaca agiklayniz?

Damarli Tohumsuz Bitkiler

Damarli tohumsuz bitkiler yaklasik 14.000 tiirii kapsar. Ger¢ek kok, govde ve
yapraklara sahip bitkilerdir. Topraktan kokler yardimiyla alman suyu yapraklara, yaprakta
fotosentezle iiretilen besini bitkinin diger kisimlarina tasiyan damarlara sahiptir. Bu
yapilar1 sayesinde boylar1 25 m’yi bulan tiirleri vardir.

Toprak altinda yatay olarak uzanan rizom adi verilen gévde tipi bu gruptaki bitki-
lerin ¢ogunda goriiliir (Sekil 2.9). Rizomlar toprak altinda uzun yillar canliligini koru-
yabilir. Bu govdeden toprak altina dogru kokler, toprak iistiine dogru yapraklar gelisir.

Sekil 2.9: Toprak altinda yatay olarak uzanan gévde tipi olan rizom

Ureme evrelerinde tohum degil spor olustururlar. Damarsiz tohumsuz bitkilerde
oldugu gibi eseyli ve eseysiz iiremenin birbirini takip ettigi bir dongii goriiliir. Uremeleri
sirasinda esey hiicrelerinin tagsinmasi i¢in su gerektiginden bu bitkiler genellikle nemli
ortamlarda yasar.
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”“» Egrelti otlart bu grubun en yaygin ornekleridir, kibrit otlar1 ve atkuyruklar1 da
damarli tohumsuz bitkilerdir (Resim 2.22).

.
[
.
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a. b. c.

Resim 2.22: Damarli tohumsuz bitkilerden a. kibrit otu, b. atkuyrugu, c. egrelti otu

Kibrit otlart genelde ormanlarda, agac altlarinda yasar. Boylar1 30 cm civarindadir.
Tropikal ormanlarda yasayanlar 1,5 m’ye kadar uzayabilir. Atkuyruklar1 az sayida tiirii
olmakla birlikte yeryiiziinde genis bir yayilima sahiptir. Pulsu yapraklari vardir. Egrelti
otlar1 en ¢ok evlerde siis bitkisi olarak yetistirilen tiirleri ile taninir. Ancak 10.000’den
fazla tiirii olan, boylar1 1 cm ile 25 m arasinda degisebilen olduk¢a genis bir gruptur.
Tropikal ve 1liman bolgelerde, nemli ortamlarda yaygin bitkilerdir.

Bundan yaklasik 400 milyon yil 6nce ortaya ¢ikan damarsiz tohumsuz bitkiler 250
milyon y1l 6ncesine (tohumlu bitkiler yayginlasana) kadar diinyadaki baskin bitki tiirleriydi.
Bu donemde olusturduklar1 genis ormanlik alanlar zamanla batakliklara doniismiis
burada biriken bitki kalintilar1 oksijen bulunmadigi i¢in ¢iirlimeden kalmis ve bugiin
yakit olarak kullandigimiz komiir yataklarim olusturmustur.

(' Damarli tohumsuz bitkilere hangi 6rnekler verilebilir?

Damarli Tohumlu Bitkiler
Su ve besin tastyan damarlara sahip olan, tohum iireterek ¢cogalan bitkiler damarli

tohumlu bitkilerdir.

@ Tohum bir bitki taslag: ve depolanmisg besin iceren, ¢cimlenerek yeni bir bitki olugturma
potansiyeli olan yapidir.

Bu gruptaki bitkiler tohumla egeyli iiremenin yani sira eseysiz de iireyebilir.
Gergek kok, govde ve yapraklari vardir.
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||||» Tohum yapisina gore acik tohumlu ve kapali tohumlu bitkiler olmak iizere ikiye ayrilir.

Acik tohumlu bitkiler: Giintimiizde 800 kadar tiire sahip olan agik tohumlu bitkiler
genellikle aga¢ ya da cali seklindedir.

@ Tohumlart bir ortiiyle kapli olmadig1 i¢in bu bitkilere acik tohumlu bitkiler denir.

Tohum meyve icinde yer almaz. Genellikle kozalak ad1 verilen yapimnin yapraklarinim
altinda, acikta bulunur. Cicekleri yoktur. Bu bitkiler genellikle riizgar ile tozlasur.

Resim 2.23: A¢ik tohumlu, kozalakh bitkilerden a. ladin, b. cam

Acik tohumlu bitkilerin en yaygin ve en taninan Ornekleri kozalakli bitkilerdir.
Sedir, koknar, ladin, cam kozalakl: bitkilere 6rnektir (Resim 2.23). Diger acik tohumlu
bitki ornekleri ise ginko ve sikaslardir (Resim 2.24).

Resim 2.24: Agik tohumlu bitkilerden a. ginko, b. sikas
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Acik tohumlu bitkiler 6zellikle de kozalakli bitkiler ekonomik agidan 6nemlidir.
Kereste, kagit ham maddesi, regine vb. lriinlerin eldesinde kullanilir. Ayrica ekolojik
acidan da biiyiik oneme sahiptir. Tropikal yorelerde ve ¢ollerde de bulunmalarina karsin
en yaygin bulunduklar1 bolge soguk ve i1liman iklimin hiikiim siirdiigii alanlardir.
Mineral bakimindan fakir topraklarda yetisebilir. Bu bitkilerin olusturdugu ormanlar
pekgok canliin habitatidir.

(‘. Cam, sedir gibi bitkilere acik tohumlu bitki denilmesinin sebebi nedir?

Kapali tohumlu bitkiler: Tiir ¢esitliliginin en fazla oldugu bitki grubudur.
260.000’den fazla bilinen tiirii vardir. Collerden sulak alanlara, tath sulardan tuzlu sulara
kadar cok farkli kosullarda yasamaya uyum saglanuslardir. Boylar1 2 mm’den (Oregin su
mercimegi) 100 m’ye kadar (Ornegin okaliiptiis) olabilir. Cogu fotoototrof olmakla birlikte
parazit olan tiirleri de vardir.

Kapali tohumlu bitkilerin tanimlayici 6zelliklerinden biri ¢igege sahip olmalaridir.
Cicek bitkinin tohum iireten, eseyli liremesini saglayan saglayan organidir. Tohum
cicekteki yumurtalik icinde olusur.

@ Tohumlart meyve icinde yer aldigindan bu bitkilere kapali tohumlu bitkiler denir.

Bu bitkilerin meyveleri bir¢cok hayvan tiirii i¢in besin tasidigindan meyve bitki
tohumlariin genis alanlara yayilmasinda rol oynar.

||||* Kapal1 tohumlu bitkiler tohumlarindaki ¢enek sayisina gore tek cenekli ve cift
cenekli bitkiler olmak iizere iki gruba ayrilir.

@ Cenek, tohumdaki bitki taslaginin (embriyonun) ilk yapraklaridir. Bazi bitki tiirlerinde
cenek ¢cimlenme i¢in gerekli besini depolar.

Tohumunda bir ¢enek bulunan bitkiler tek cenekli bitki, iki ¢enek bulunanlar ¢ift
cenekli bitki olarak adlandirlir.

Tek ve cift cenekli bitkiler arasinda ¢enek sayis1 disinda bazi yapisal farkliklar
vardir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: Tek cenekli ve ¢ift cenekli bitkilerin a. cenek sayisi, yaprak ve cicek yapisi, iletim
demetlerinin govdede dizilimi bakimindan, b. kok yapis1 bakimmdan karsilagtiriimasi

Tek cenekli bitkilerin yapraklarinda madde tasinmasini saglayan damarlar cogunlukla
birbirine paralel, diiz ¢izgiler halinde uzanir. Cift ¢enekli bitkilerin yapraklarinda ise
genellikle ortadaki ana damardan yapragin her yoniine dogru dallanan ve aga benzer bir
goriintii olugturan damarlar bulunur.

Tek cenekli bitkilerde sagak kok bulunur. Bu kok yapisinda govdeden birden fazla,
esit kalmhkta kok cikar. Cift ¢enekli bitkilerde cofunlukla kazik kok bulunur.
Govdeden kalin bir ana kok ve bu kdke bagl daha ince yan dallar ¢ikiyorsa buna kazik
kok denir.

Tek cenekli bitkilerde ta¢ ve canak yapraklarin sayisi ii¢ ve iigiin katlar1 kadardir.
Cift ¢enekli bitkilerde ise bunlarin sayis1 genellikle 4 ve 5’in katlar seklindedir.

Tek cenekli bitkilerde madde tasinmasini saglayan iletim demetleri gévde icinde
dagimik olarak dizilmistir. Cift cenekli bitkilerde ise iletim demetleri gdvdede bir halka
olacak sekilde dizilmistir.

Tek ¢enekli bitkilerin govdesinde kalinlasmay1 saglayan biiyiime dokusu bulunmaz.
Cift cenekli bitkilerin govdesinde ise enine biiylimeyi saglayan biiylime dokusu bulunur.

Tek c¢enekli bitkiler genellikle otsudur. Bugday, arpa, cigdem, orkide, zambak,
muisir, muz, palmiyeler ve hindistan cevizi tek ¢enekli bitkilere ornektir (Resim 2.25).
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Resim 2.25: Tek ¢enekli bitki 6rnekleri a. bugday, b. zambak, c. palmiye

Cift cenekli bitkiler otsu ya da odunsu olabilir. Maydanoz, havug, fasiilye, adagayz,
keten, giil, elma, kiraz, ¢cinar, mese, akcaagac cift cenekli bitkilerin 6rneklerindendir
(Resim 2.26).

Resim 2.26: Cift cenekli bitki 6rnekleri a. adagayi, b. keten, c. mese

Diger tiim bitkiler gibi kapali tohumlu bitkiler de pek¢ok karasal ekosistemde
besin zincirlerinin iireticileri olarak biiylik 6neme sahiptir. Ayrica karbon dioksit tiiketip
oksijen iireterek atmosferde bu gazlarin dengesinin saglanmasinda rol oynar.
Besinlerimizin ¢ogunu bu bitkilerden elde ederiz. Kapali tohumlu bitkiler ¢esitli sanayi
dallarinda da kullanilir. Bazi bitkilerden kagit ve seliiloz sanayiinde faydalanilir.
Pamuk, keten, kenevir gibi bitkiler tekstil sanayiinde kullanilan lifli bitkilerdir. Evlerde
ve bahgelerdeki siis bitkilerinin ¢cogu kapali tohumlu bitkilerdir. Bitkiler ilaglarin {iretiminde
de kullanilir.

Bitkilerin temel 6zelliklerini ve siiflandirilmasini 6grendiniz. Cevrenizde gordiigiiniiz
bitkilerin bu siniflandirmada hangi gruba dahil edildigini belirleyebilmek ic¢in bilim
insanlarmin gelistirdigi teshis anahtarlarini kullanabilirsiniz. Asagida bitkileri siniflandirmada
kullanilan bir teshis anahtar1 6rnegi verilmistir.

Bu teghis anahtarlarinin birinci siitununda 6zelliklerin sira numarasi, ikinci siitununda
cicek, meyve, yaprak, kok ve govde gibi organlarla ilgili 6zellikler verilmistir. Uciincii
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stitunda ise farkli bir 6zellige yonlendirme yapilmustir. Teshis etmek istediginiz bitkinin
Ozelliklerini anahtardaki Ozelliklerle birinci maddeden baslayarak karsilastirniz.
Yonlendirmeleri takip ederek bitki grubunun adinin verildigi hedefe ulasiniz.
Ulastigimiz hedefteki 6zellikler incelediginiz bitkide de varsa bitki bu gruptandir. Aksi
takdirde yonlendirilen diger 6zellige giderek bitkinizin hangi gruba dahil oldugunu
belirleyiniz.

Bitkilerin genel gruplar igin teshis anahtar

1. Cigek, meyve ve tohum olusturmayan bitkilerdir... P2
2. Basit kara bitkileridir; sporla iirerler, gergek yaprak govde ve kokleri
YOKEUL. . et Kara yosunlari
2. Damarh bitkilerdir; govdesi ve toprak alti1 kokii vardir, yapraklarin alt yiiziinde
spor keseleri bulunur...........c..oooiiiiiii i Egrelti otlar

1. Cigek, meyve ve tohum olusturan bitkilerdir ............ .3

3. Yapraklan igne seklinde veya pulsudur kozalakh nadlren bakka t1p1
meyvelidir.........c..cc...... . e ..Acik tohumlular
3. Basit veya blle§1k yaprakhdlr tohumlar meyve 1g1nde yer alir.......... 4
4. Yapraklar paralel damarlidir; cicek kisimlart 3 ve liiciin katlari
seklindedir; tek cenek igerir... ...Tek cenekliler
4. Yapraklar agsi damarhdlr glgek klslmlarl 4 ya da 5’in katlar
seklindedir; iki ¢enek igerir............ccceecevveeenennnnenn......Cift cenekliler

Tek cenekli ve ¢ift gcenekli bitkileri birbirinden ayiran ozellikler nelerdir?

6. Hayvanlar

Hayvanlar dkaryotik, ¢ok hiicreli canhilardir. Hiicre duvarlar1 bulunmaz. Cogunda besin
ve oksijenin taginmasi, atiklarin uzaklastirilmasi, viicudun dis etkenlere karsi korunmasi
gibi ¢esitli gorevleri gergeklestirmek lizere 6zellesmis doku ve organlar vardir.

Biitiin hayvanlar heterotroftur. Besinlerini diger organizmalardan karsilar.
Besinlerdeki enerjiyi acifa ¢ikarmak igin oksijenli solunum gergeklestirir. Biitiin hayvanlar
hayatlar1 boyunca ya da hayatlarinin bir evresinde hareketlidir. Geyik, timsah, serce
gibi hayvanlar hayatlar1 boyunca hareket eder. Siinger, hidra gibi bazi1 hayvanlar erken
(baglangi¢) evrelerinde hareketlidir, daha sonra bulunduklar1 ortamda yiizeye tutunarak
hareketsiz kalir. Hareketli olmak besin ve barinak bulma, diismanlardan korunma gibi
durumlarda hayvanlara avantaj saglar.

Hayvanlarin ¢ogu eseyli iirer. Sperm ve yumurtanin birlesmesiyle olusan zigot
boliiniip hiicre sayisini artirarak embriyoyu olusturur. Embriyo da geliserek yeni bir
canliy1 meydana getirir. Baz1 hayvanlarda eseyli iiremenin yaninda eseysiz liremede
goriiliir.
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Siinger disindaki hayvanlarin zigottan itibaren gelismeleri sirasinda embriyolarinda
iki ya da ii¢ doku tabakasi bulunur. Bu tabakalar gelisim siirecinde farklilagarak hayvanin
cesitli organ ve sistemlerini olusturur. Embriyodaki tabakalar hayvanlarin simiflandirilmasinda
kullanilan 6zelliklerdendir. Siingerlerde ise diger hayvanlardaki gibi sabit doku tabakalari
yoktur. Farkli gorevler i¢in 0zellesmis hiicreler bir arada bulunur. Ancak bu hiicreler
viicut i¢inde hareket edebilir.

Hayvanlarin siiflandirilmasinda kullanilan bir diger ozellik viicut sekilleridir.
Bir¢gok hayvan simetrik bir viicuda sahiptir. Bir bagka deyisle viicutlarinin ortasindan
gectigi varsayilan bir diizlem viicutlarini birbirinin ayni iki parcaya ayirir. Hayvanlarda
iki farkli viicut simetrisi vardir. Biri 1s1nsal (radyal) simetri, digeri ise iki tarath (bilateral)
simetridir (Sekil 2.11). Viicutlarinin merkezinden dikey olarak gecen iki ya da daha
fazla diizlemle viicutlar1 boliindiigiinde olusan parcalar birbirinin ayni ise buna 1s1nsal
simetri denir. Bastan kuyruga dogru bir diizlemle viicutlar iki par¢aya boliindiigiinde
olusan iki parga birbirinin ayni ise buna iki tarafli simetri denir. Bu simetriye sahip
hayvanlarda on, arka, sirt ve karin bolgeleri ayirt edilir. Baz1 hayvanlarda ise viicut
simetrisi yoktur.

Sekil 2.11: Hayvanlarin viicudunda simetri a. 19msal simetri, b. bilateral simetri

”“» Yukarda belirtilen Ozelliklerin yani1 sira hayvanlar omurga Ozelliklerine gore
omurgasizlar, ilkel kordalilar ve omurgalilar olmak iizere iice ayrilir.

(‘ Hayvanlar viicut simetrilerine gore nasil siniflandirilabilir?
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Omurgasizlar
Omurga, sirtta yer alan sinir kordonunu cevreleyen ve viicuda destek saglayan
kemiklerden olusmus yapidir.

Omurgasizlar grubunda smiflandirilan hayvanlarda sirtta sinir kordonu ve bunu
cevreleyen omurga bulunmaz. Hayvanlar 4leminin en genis grubudur. Omurgasiz
hayvanlarin ¢cogunda viicudun dis kismim orten ve destek saglayan dis iskelet bulunur.
Tath sular, denizler, toprak, ormanlar, ¢oller vb. farkli yasam ortamlarinda yasamaya
uyum saglamuis tiirleri vardir.

Omurgasizlar alt1 alt gruba ayrilarak incelenebilir. Bunlar siingerler, solenterler,
solucanlar, yumusakcalar, eklem bacaklilar, derisi dikenlilerdir.

Siingerler: Siingerlerde embriyolarinin gelisimi sirasinda hiicreleri doku tabakalar
olusturmaz. Viicutlarmin belirli bir simetrisi yoktur. Ergin siingerler hareketsizdir.
Zemine bagl olarak yasar. Boylar1 1 cm ile 2 m arasinda degisebilir. Yaklagik 500 milyon
yildir diinya iizerinde varliklarini siirdiiren en basit yapili hayvanlardir. Yaklagik 8000
tiirii olan siingerlerin ¢cogu tuzlu sularda, s1g kiyr bolgelerinde yasar. Kirmizi, gri,
sarimtrak, mavi ya da siyah renkte olabilir (Resim 2.27).

Resim 2.27: Siingerler grubunun &rnekleri

Viicutlar: torba seklinde olup por adi1 verilen ¢ok sayida delik bulunur. Deniz suyu
porlardan viicut i¢ine girer. Mikroskobik besin maddeleri bu sudan hiicrelerin igine alinir.
Besinler hiicrede sindirilerek kullanilir. Gaz (oksijen ve karbon dioksit) alig verisi ve
bosaltim maddelerinin atilmasi viicuda giren su ile hiicreler arasinda difiizyon sayesinde
gerceklesir.

Stingerlerin sinir sistemi yoktur. Eseyli ve eseysiz ¢ogalabilir. Eseysiz ¢ogalmalar
tomurcuklanma ile olur. Iskeletleri viicutlarinin iginde yer alan organik veya inorganik
maddelerden olugsmus iskelet igneleri seklindedir.

Siingerlerden kozmetik ve ila¢ sanayiinde yararlanilir. Bazilar banyo siingeri olarak,
bazilar1 ise metal egyalar1 parlatmada kullanilir.
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(t Siingerler hangi ortamlarda yagsar?

(' Siingerler nasil beslenir?

Solenterler: Yaklasik 9000 tiirii olan solenterlerin ¢ogu denizlerde yasar. Kese seklinde
bir viicut bosluklar1 ve bu boglugun disartya agildig1 bir agiz vardir (Sekil 2.12). Agzin
etrafinda tentakiil ad1 verilen uzantilar besinin yakalanarak viicuda alinmasini saglar.
Ayrica tentakiillerde bulunan yakici kapsiiller savunmada rol oynar.

= Viicut
boslugu

Tomurcuklanma
ile olugmaya baslayan
solenter

Sekil 2.12: Solenterlerin viicut yapisi

Solenterler et¢il hayvanlardir. Yumusakga, balik vb. hayvanlarla beslenir. Viicut
bosluguna alinan besin burada 6zel hiicrelerin salgiladig1 enzimlerle bir dl¢iide sindirilir.
Daha sonra besinler viicut hiicrelerine alinarak sindirim hiicrelerde tamamlanir.

Viicutlar1 iki doku tabakasindan olusur. I¢ tabakada beslenmeden sorumlu hiicreler,
dis tabakada viicudu ag gibi saran sinir hiicreleri, duyu hiicreleri ve kasilma 6zelligi
olan hiicreler bulunur.
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Resim 2.28: Solenterlerden a. deniz sakayifi, b. mercan

Gaz alig verigleri viicut hiicreleri ve ortam arasinda, difiizyonla gerceklesir. Eseyli
ve eseysiz lireyebilirler. Eseysiz iiremeleri tomurcuklanma ile olur. Hayat dongiilerinde
polip ve mediiz olmak iizere iki evre vardir. Polipler genellikle hareketsizdir. Mediizler
ise hareketlidir ve suda yiizer. Deniz anasi olarak bilinen canlilar solenterlerin mediiz
bicimidir. Deniz sakayigi, mercan, hidra solenterlere 6rnek verilebilir (Resim 2.28).
Mercanlar yapilarinda mineraller biriktirir. Havayla temas eden mercan sertlesip taslasir.
Bunlardan siis esyas1 yapiminda yararlanilir.

(‘. Sélenterlerin beslenmesinin siingerlerin beslenmesinden farki nedir?

(‘ Polip ve mediiz nedir?

Solucanlar: 30.000’den fazla tiirii olan solucanlar grubunda mikroskobik boyutlardaki
tiirlerin yaninda boylar1 20 metreyi bulan tiirleri vardir. Viicutlar iki tarafl simetriye
sahiptir. Embriyolarinda ii¢ doku tabakasi bulunur. Cogunlukla eseyli iirer. Denizlerde,
tath sularda, toprakta yasar. Bazi tiirleri ise baska canlilarin ilizerinde parazit olarak
bulunur.

”“» Yassi, yuvarlak ve halkali solucanlar olmak iizere ii¢ gruba ayrilir.

- Yasst Solucanlar: Sucul ortamlarda ve nem orani yiiksek karasal habitatlarda
yasar. Bazilar1 parazittir. Parazit olmayan tiirleri planktonlar1 ya da ortamdaki organik
maddeleri tiiketerek beslenir. Organ sistemlerine sahiptir. Tek agiklig1 olan sindirim
bosluklar1 vardir. Parazit yassi solucanlarda sindirim boslugu bulunmaz. Sinir diigiimleri
ve sinir kordonlar1 vardir. Bosaltim i¢in de 6zellesmis bir sisteme sahiptir. Gaz alis verisi
ise viicut yiizeyinden difiizyonla yapilir.
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Planarya, poliklad, trematoda (karaciger kelebegi) ve tenya (serit) yassi solucan
ornekleridir (Resim 2.29). Trematoda insanlarda parazit olarak yasar. Az pismis etlerle
insana bulagir.

Resim 2.29: Yass1 solucanlardan planarya

- Yuvarlak Solucanlar: Nemli ortamlarda, tath sularda ve denizlerde yasar. Viicut
yiizeyleri yumusak ve esnek bir tabakayla ortiiliidiir. Viicut yuvarlak ve uzundur. Bazi
tiirleri bitki ve hayvanlarda parazittir. Ascaris (bagirsak solucani), Trichinella (tirisin)
parazit yuvarlak solucan tiirleridir (Resim 2.30). Bazi yuvarlak solucanlarin larvalari
insan karacigerinde ve beyninde kist olusturur.

Resim 2.30: Yuvarlak solucanlardan Ascaris
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Yuvarlak solucanlarda gaz alig verisi ve bosaltim viicut yiizeyi ile gergeklestirilir.
Basit bir sinir sistemi vardir. Eseyli iirerler. Parazit olmayanlarin bir kism kiigiik hayvan-
larla, bir kism1 alg, mantar ve organik madde parcalariyla beslenir. Sindirim boslugun-
da agiz ve aniis olmak iizere iki aciklik vardir.

Halkal1 Solucanlar: Viicutlar halka seklinde bolmelerden olusmustur. Bas bolgeleri
ayirt edilebilir. Tki agiklig1 ve yemek borusu, yutak, tashk gibi gelismis boliimleri olan
bir sindirim sistemine sahiptir. Bazilar et¢ildir, bazilar ciirlimekte olan organik madde
parcalar1 ile beslenir. Kapali dolasim sistemi goriiliir. Bu dolagim sisteminde kan
damarlardan olugsmus bir ag icinde dolagir. Dolayisiyla viicut bosluguna yayilmaz.

Suda yasayanlar solunga¢ solunumu yapar. Karada yasayanlar gaz alig verisini
nemli derilerinden difiizyon araciligiyla gergeklestirir. Bosaltim i¢in 6zellesmis yapilari,
beyin ve sinir kordonundan olusmus sinir sistemleri vardir. Isi3a ve dokunmaya duyarl
basit duyu organlar1 bulunur. Viicutlarini saran boyuna ve halkasal kaslar yardim ile
hareket eder.

Toprak solucani, deniz poliketi ve siiliik bu grubun ornekleridir (Resim 2.31).
Siiliikler parazit olarak yasar. Kan emerek beslenen siiliiklerden tipta tedavi amaciyla
yararlanilir. Toprak solucaninin derisinden kanser tedavisinde kullanilan maddeler elde
edilmistir. Toprak solucani porsuk, kirpi, karga, baykus gibi canlilarin besinidir. Toprak
solucan1 topraga acgtig1 galeriler nedeniyle topragin havalanmasinm saglar.

Resim 2.31: Halkali solucanlardan bir poliket tiirii
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(‘. Solucanlar hangi alt gruplara ayrilir? Her grup i¢in bir 6rnek veriniz.

(‘. Halkali solucanlarin dolagim sisteminin 6zelligi nedir?

Yumusakgalar: 100.000’e yakin tiirii olan yumusakcalarin ¢ogu denizlerde yasar.
Baz: tiirleri tath sularda ve toprakta yasar. | mm’den kiiciik midyelerde boylar1 18 m’yi bulan
dev ahtapolara kadar degisik boyut ve viicut sekillerine sahip tiirleri vardir.

Yumusakgalarin cogunun viicudu sert bir kabuk ile ortiiliidiir. Kabugun altinda i¢
organlar1 saran manto adi verilen bir viicut Ortiisti vardir. Sindirim, bosaltim ve lireme
sistemleri gelismistir.

Kan dolasimini saglayan kalpleri vardir. A¢ik dolagim sistemi goriiliir. Bu dolagim
sisteminde kan damarlardan ¢ikip viicut bosluguna yayilir. Doku hiicreleri ve kan arasinda
madde alis verisi bu sekilde gerceklesir. Yumusakgalarin bir alt grubu olan kafadan
bacaklilarda (miirekkep balig1, ahtapot) kapali dolagim goriiliir.

Suda yasayanlar solungaclari ile gaz alis verisini gerceklestirir. Karada yasayanlar
ise manto Ortiisiiniin geniglemis yiizeyi ile gaz alis verisi yapar. Otcul, et¢il, parazit tiirleri
vardir. Sucul ortamda yasayanlardan bazilar1 sudaki organik maddeleri siizerek beslenir.
Eseyli tirerler. Suya ¢ok sayida sperm ve yumurta birakilir. Dollenme su iginde gergeklesir.

Ahtapot, salyangoz, midye bu grubun ornekleridir (Resim 2.32). Salyangoz ve
midye bircok iilkede besin olarak tiiketilir. Bazi midyeler siis egyasi olarak kullanilan
inciyi iretir.

Resim 2.32: Yumusakgalardan a. ahtapot, b. midye
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(‘. Yumusakcalarin dolagim sistemlerinin dzelligi nedir?
(' Yumusakcgalarda hangi solunum sekilleri goriiliir?

Eklem Bacaklilar: Eklem bacaklilar hayvanlar aleminin en genis grubudur. 1 milyondan
fazla bilinen tiirii vardir. Bu grupta heniiz tanimlanmamis ¢ok daha fazla tiir oldugu
diistiniilmektedir.

Eklem bacaklilarin viicutlar1 bolmelidir ve kitinden yapilmis bir dis iskelet ile kaplidir.
Bu dis iskelet sularda yasayan tiirlerde avcilara karsi koruma saglarken karada yasayanlarda
su kaybini Onler. Ayrica dis iskelet hareketi saglayan kaslar icin tutunma yerleri saglar.
Bu avantajlarina karsin dis iskelet esneme 6zelligi olmadigi i¢in canlinin biiylimesini
smirlar. Bu nedenle bazi eklem bacaklilar kabuk degistirir. Hareket organlar1 eklemlidir.

Eklem bacaklilar et¢il, otcul, hem et¢il hem otcul (hepgil) ya da parazit olabilir.
Beslenmelerine bagli olarak agiz yapilar1 farklilik gosterir. Ornegin kan emerek beslenen
sivrisinekte emici 6zellige sahip agiz yapisi gelismistir.

Bu canlilarin cogunda solunum trakelerle gerceklesir. Suda yasayan eklem bacaklilarda
solungacla solunum yapilirken bu grupta smiflandirilan oriimceklerde kitapsi akciger
adi1 verilen solunum organi bulunur. Bogaltim i¢in 6zellesmis organlar: vardir. Gelismis
bir sinir sistemi bulunur. Duyu organlar1 ozellikle gozleri iyi gelismistir. Bazilarinda
kanatlar gelismistir ve ucabilirler. Eseyli tirerler. Dollenmis yumurtadan ¢ikan canlilar
ergin canliy1 olusturmak i¢in bagkalasim gecirir.

”“» Eklem bacaklilar; kabuklular, oriimcekler, ¢ok ayaklilar ve bocekler olarak
gruplandirilabilir.

Kabuklular: Cogu tatli sularda ve denizlerde yasar. Nemli, karasal ortamlara uyum
saglamis az sayida tiirii vardir. Suda yasayan tiirleri solunga¢ solunumu yapar. Yasama
sekline gore farklilagsmis, degisik sayida iiyeleri (bacak, kiskac¢ vb.) bulunur. Karides,
istakoz, yengec bu grubun ornekleridir (Resim 2.33).




BIYOLOJI 1-2

Resim 2.33: Kabuklular grubundan bir yengeg tiirii

- Oriimcekler, akrepler, keneler: Cogu karada yasar. Dort ¢ift bacaga sahiptir. Bas
ve gogiis boliimleri kaynasmis durumdadir, bu nedenle viicutlar: iki boliimden olusur.
Oriimcekler boceklerle beslendiklerinden zararlilarla miicadele acisindan 6nemlidir.
Oriimceklerin cogu besinlerini ag 6rerek yakalar. Baz tiirleri ise avlamir. Akrepler
genellikle karasal ortamda yasarlar, zehirli tiirleri vardir.

Bu grupta yer alan akarlar gozle goriilmeyecek kadar kiiciik hayvanlardir (Resim 2.34).
Ancak onemli etkilere sahiptir. Bazilar1 bitkilerle beslenerek onlara zarar verir. Bir
kismu ise hayvanlarda deri hastaliklarma yol agar. Ev tozundaki akarlar insanlarda allerjiye
neden olur. Keneler kanla beslenen parazitlerdir. Bazi hastaliklarin etkenini insana tasir.

Resim 2.34: Eklembacaklilar grubundan bir akar tiirii
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- Cok ayaklilar: Viicutlar1 ¢cok sayida bolmeden olusur. Her bolmede bir ya da iki

cift liye bulunur. Ciyanda her bolmede bir, kirkayakta her bolmede iki cift liye bulunur
(Resim 2.35). Bazi tiirleri zehirlidir.
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Resim 2.35: Cok ayaklilardan a. ¢iyan, b. kirkayak

Bocekler: Karada yasamaya uyum saglamis ilk hayvanlardir. Giiniimiizde de
boceklerin ¢ogu karasal habitatlarda yasar. Boylar1 0,1 mm ile 30 cm arasinda degisen
tiirleri vardir. Boceklerin viicudu bas, gogiis ve karin olmak iizere ii¢ boliimden olusur
(Sekil 2.13). Kafada bir cift anten ve bir cift géz bulunur. U ¢ift iiyeye sahiptir. Bir¢ok
tiirde bir ya da iki ¢ift kanat bulunur. Kanatlar1 kitin tabakasindan yapilmistir.

Anten

Bag bolgesi ve bilegik gz

Gogilis bolgesi

Karin bolgesi

)~afl————— Bacak

Sekil 2.13: Bocegin viicut yapist
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Bocekler ipek, kozmetik, ila¢ vb. iiriinlerin elde edilmesinde kullanilir. Bitkilerin
tozlagsmasinda, yabani otlarla miicadelede kullanilir. Bazilar1 ise tarim bitkilerine zarar
verir. Pire, karinca, ¢ekirge bu gruptaki canlilara 6rnek verilebilir.

(‘ Eklem bacaklilardaki kitinden olusmus sert dis iskelet canliya ne gibi faydalar saglar?
Canliy1 hangi yonden sinirlar?

(t Oriimcekler ve bocekler arasindaki ayirt edici yapisal farklar nedir?

Derisi Dikenliler: Derisi dikenliler 6000°den fazla tiirii kapsar. Bunlar arasinda
deniz yildizlari, deniz kestaneleri, deniz hiyarlari, deniz lalesi gibi tiirleri vardir (Resim
2.36). Derisi dikenlilerin cogu denizlerde yasar. Viicutlari 1s1nsal simetriye sahiptir. Kalker
plakgiklardan olusmus bir i¢ iskelet bulunur. I¢ iskelette dikensi ¢ikintilar yer alir. Bu
nedenle derisi dikenliler olarak adlandirilir.

Resim 2.36: Derisi dikenliler grubundan a. denizyildizi, b. deniz kestanesi

Viicutlarimin alt kisminda tiip ayak adi verilen yapilar vardir (Resim 2.37). Tiip
ayaklar vakum etkisiyle yiizeye yapisip viicudu cekerek hareketi saglar. Tiip ayaklar
merkezden kollara yayilan kanal sistemi ile baglantilidir. Kanal sistemi ve tiip ayaklar
birlikte canlinin gaz alig verisinde, beslenmesinde ve bogaltiminda gorevlidir.

Yenilenme yetenekleri yiiksektir. Yani viicutlarindan kopan bir par¢a hiicre boliinmesi
ile yenilenebilir. Ornegin deniz yildizi kopan kolunu yenileyebilir. Cogunlukla eseyli
tirerler ancak yenilenme ile eseysiz iireme de gerceklesir.
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Resim 2.37: Derisi dikenlilerde tiip ayaklar

(t Tiip ayaklar derisi dikenliler icin hangi gorevleri yerine getirir?
(' Derisi dikenlilerin viicutlarinda hangi simetri tipi goriiliir?
Ilkel Kordalilar

Ilkel kordalilar, omurgalilar grubu ile birlikte kordalilar adi verilen bir iist siiflandirma
grubu i¢inde yer alir. Kordalilar bazi 6zellikleri ile diger hayvanlardan ayrilir.

Kordalilar hayatlarinin (embriyodan ergin bireye kadar) en az bir doneminde

”“» notokorda, kuyruga, sirt boliimiinde i¢i bos bir sinir kordonuna ve solungag yariklarina
sahiptir.
Notokort (sirt ipi) embriyonun sirt boliimiinde yer alan, bastan kuyruga dogru uza-
@ nan ve destek saglayan yapidir. Notokort omurgali hayvanlarda geliserek omurgay1
olusturur.

Ilkel kordalilar, kordalilarin yukarida siralanan ayirt edici 6zelliklerini tasir. Ancak
omurgalar1 yoktur. Bu grupta tamami denizlerde yasayan yaklasik 2500 tiir vardir.

”“» Ilkel kordalilar tulumlular ve kafatassizlar olarak iki gruba ayrilir (Resim 2.38).
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a. b.

Resim 2.38: ilkel kordalilar grubunda stmiflandirilan a. bir tulumlu tiirii, b. kafatassizlardan amfiyoksiis

Tulumlularin erginleri s1g deniz sularinda dibe tutunarak yasar. Hareketsizdir.
Cogunlukla erginlerinde notokort, sinir kordonu ve kuyruga rastlanmaz. Kafatassizlar
da s1g deniz sularinda dipteki kuma gomiilii olarak yasar. Erginlerinde notokort bulunur.
Solungag yariklarindan gecen sudaki kiiciik besin pargaciklari ile beslenir. Gaz alig verisi
biiyiik 6lciide viicut yiizeyi ile yapilir. Amfiyoksiis kafatassizlar grubunun en taninmis

ornegidir.
(‘. Ilkel kordalilar hangi alt gruplara ayrilir? Bunlar hangi ortamlarda yasar?
(‘ Iikel kordalilar1 omurgalilardan ayiran temel 6zellik nedir?
Omurgalilar

Kordalilarin tiimiinde bulunan i¢i bog sinir kordonu omurgalilarda geliserek beyin
ve omuriligi, notokort ise omurgay1 olusturur.

Solunga¢ yariklar1 suda yasayan omurgalilarin erginlerinde solunumda gorevli
olan solungaglara destek olur. Diger omurgalilarda ise korelir ve kaybolur. Kuyruk ise
baz1 omurgalilarin erginlerinde de varligin siirdiiriir.

Omurgalilarin en ayirt edici 6zelliklerinden biri de kaslara destek saglayan ve sinir
sistemi organlarin1 koruyan i¢ iskeletlerinin bulunmasidir. Omurgalilarda kapali dolagim
sistemi goriiliir. Bosaltim bobrekler ile gerceklestirilir. Viicutlarinda iki tarafli simetri
goriiliir. Eseyli iirerler.

”“» Omurgalilar; baliklar, iki yagsamlilar, siiriingenler, kuslar ve memeliler olmak {izere
bes alt gruba ayrilir.
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(t Omurgalilarin genel ozellikleri nelerdir?

Baliklar: Baliklar deniz, gol, rmak vb. sucul ekosistemlerde yasar. Yaklasik 24.000
tiirli vardir. Gaz alig verigini solungaglar ile gergeklestirir.

”“» Cenesiz baliklar, kikirdakli baliklar ve kemikli baliklar olmak iizere ii¢ gruba ayrilir.

- Cenesiz bahklar: Ceneleri ve disleri yoktur. Erginlerinde notokort bulunur.
Viicutlarini orten pullar yoktur. Bazilar1 balina, yunus gibi canlilara agizlari ile tutunup
onlarin kanini emerek beslenir. Iskeletleri kikirdaktan yapilmistir. Yiizgecleri yoktur.
Petromizon ¢enesiz baliklara (Resim 2.39) 6rnektir.

Resim 2.39: Cenesiz baliklar grubundan petromizon ve agiz yapisi

- Kikirdakli baliklar: Kikirdak iskelete sahiptir. Cene ve yiizgegleri gelismistir.
Viicutlar1 pul benzeri yapilarla kaplidir. Bir cift solungaclar1 vardir. Tamami denizlerde
ve okyanuslarda yasar. Foklar, kiiciik baliklar, planktonlar ve omurgasizlarla beslenir.
Eseyli iirer. Spermin yumurtay1 dollemesi disi canlinin viicudu i¢inde olur. Bazilar1 dol-
lenmis yumurtayr suya birakir. Bazi disiler de viicudunda gelisen yavruyu dogurur.
Kopek baligi, tirpana, vatoz kikirdakli baliklardandir (Resim 2.40).

Resim 2.40: Kikirdakli baliklardan bir vatoz tiirii
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- Kemikli baliklar: Tath sularda, denizlerde, okyanuslarda yasar. Kemik bir iskelete
ve ylizme keselerine sahiptir. Yiizme keseleri, i¢cinde bulunan gaz miktarma bagh olarak
baligin su yiiziine ¢ikmasi ya da derinlere inmesim kolaylastirir. Viicutlar: pullarla
ortiiliidiir. Kalpleri iki odaciklidir. Viicuttan kalbe gelen kan solungaclara pompalanir.
Solungaglarda gaz alig verisi gergeklesir ve kan buradan viicuda gonderilir.

Kemikli baliklarin ¢ogunda dig dollenme goriiliir. Dig dollenmede disinin suya
biraktig1 yumurtalarin iizerine, erkek de spermlerini birakir. Dollenme suda gerceklesir.
Dollenmis yumurta suda geliserek yavruyu olusturur. Tath sularda yasayan baz tiirlerde
ise i¢ dollenme goriiliir. I¢ dollenmede spermin yumurtay1 déllemesi disi viicudu i¢inde
gergeklesir. Denizati, alabalik, elektrikli yilan bali§1 vb. kemikli baliklardandir (Resim 2.41).

a. b.

Resim 2.41: Kemikli baliklar grubundan a. denizati, b. alabalik

Baliklardan elde edilen yag boya ve parfiim iiretiminde kullanilir. Baliklar insanlar
icin de protein ve mineral agisindan zengin besin kaynaklaridir.

(‘ Cenesiz baliklarin ayirt edici ozellikleri nelerdir?

(t Kemikli baliklarin ayirt edici bir 6zelligi olan yiizme kesesinin gorevi nedir?

@ Iki Yasamhlar (Amfibiler): Larva déneminde suda, ergin donemlerinde ise karada
yasayan canlilara iki yagamlilar (amfibiler) denir.

6000°den fazla tiirli bulunan iki yasamlilarin tamami ergin donemlerinde etcildir.
Larvalar: ise genellikle otguldur. Erginlerinin viicutlar1 pulsuz, ince nemli bir deri ile
kaplidir. Derileri igerdi8i kilcal damarlar sayesinde gaz alis verisinde rol oynar. Erginlerinde
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genellikle kese benzeri basit yapili akcigerler de bulunur. Larvalart ise solunga¢ solunumu
yapar. Akcigerlerin gelismesi kalp yapisinin baliklara gore farklilasmasini da beraberinde
getirmigtir. Kalpleri {i¢c odaciklidir. Viicuttan gelen oksijence fakir kan akcigerlere gonderilerek
temizlenir. Temizlenen kan kalbe damarlarla geri getirilir. Viicuttan gelen kirli kan ve
akcigerden gelen temiz kan kalpte karisarak viicuda pompalanir. Karigik kanla dokulara
az miktarda oksijen ulastigi1 icin iki yasamlilarin metabolizmalari yavastir ve viicut sicaklifinin
sabit tutulmasim saglayacak miktarda 1s1 aciga cikaramazlar. Bu nedenle viicut sicakliklar
ortam sicakligma gore degisir. Bulunduklar1 ortamin sicakligi yiiksekse bu canlilarin da
viicut sicakligr yiiksektir. Ortam sicakhigr diistiiglinde bu canlhilarin viicut sicakliklar1 da
diiser. Iki yasamlilar sogukkanli hayvanlardir.

@ Viicut sicakliklar1 ortam sicaklifina gore degisen hayvanlara sogukkanli hayvanlar
denir. Soguk kanlt hayvanlar kis uykusuna yatar. Ortam sicaklig1 yiiseldiginde aktif hale gelir.

Iki yasamllar eseyli iirer. Disiler yumurtay1 suya birakir. Déllenme ve gelisme
suda gergeklesir. Bu canlilar iiremeleri i¢in suya bagimlidir. Yumurtadan ¢ikan larvalar
bir siire sonra bagkalasim gecirerek ergin hayvana doniisiir. Kara kurbagasi, aga¢ kurbagasi
ve semender iki yasamlilar grubunun 6rnekleridir (Resim 2.42).

Resim 2.42: Tki yasamlilar grubundan a. agag kurbagasi, b. semender

Kurbagalar baz iilkelerde besin olarak tiiketilir. Bilimsel deneylerde denek olarak
da kurbagalardan yararlanilir. Son yillarda pekcok iki yasamli tiirii tiikenmis bir cogu
da tilkenme tehlikesi ile kars1 karsiya gelmistir. Asit yagmurlarinin, ozon tabakasinin
incelmesi sonucu miktar1 artan ultraviyole 1sinlarinin ve parazit enfeksiyonlarinin bu
duruma neden oldugu diisiiniilmektedir.

(' Kurbagalar hayat dongiilerinin hangi evresinde suya bagimlidir? Neden?
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Siiriingenler: Karasal ortama biitiiniiyle uyum saglamis hayvanlardir. Ug farkli
ozellik bu canlhilarin karada yasamasina olanak tanir. Derilerinin kuru olmasi ve su
gecirgenliginin azalmis olmasi bu uyumsal 6zelliklerden biridir. Bu sayede siiriingenler
iki yasamlilara gore daha az su kaybeder. ikinci uyumsal 6zellikleri karasal ortamda
gelismeye uygun yumurtalarinin olusudur. Siirlingen yumurtalari ¢esitli koruyucu ortiilerle
cevrilmistir ve embriyonun gelisimi i¢in gerekli besin yumurta yapisinda depo edilmigtir.
Disi canlinin viicudunda déllenen yumurtalar, viicut disina birakilir. Embriyo gelisimini
yumurta i¢inde tamamlar ve ergin bireye benzer bir birey olarak yumurtadan cikar.
Bagkalasim gecirmezler. Bu canlilarin kazandig: iiglincii uyum atik maddeleri daha az
zararli bir hale doniistiiriip yogunlastirarak az miktarda su ile disar1 atabilmeleridir. Bu
ozellik de canlinin fazla su kaybetmesini onler.

Siirtingenlerin viicutlar1 keratinden yapilmis pullarla ortiiliidiir. Akcigerleri ile
solunum yaparlar. Sicak ve iliman iklim bolgelerinde yasarlar. Kalpleri ti¢ odacikli olup
karincik boliimii yarim bir bolmeyle ikiye ayrilmistir. Temiz ve kirli kan kalpte karisr.
Siiriingenler de sogukkanli hayvanlardir. Kis uykusuna yatarlar. Timsahlarda karincik
tam olarak ikiye boliinmiis olup kalp dort odaciklidir. Ancak timsahlarda da temiz ve
kirli kan kalpten ¢ikan damarlarda karisir.

Kaplumbagalar, kertenkeleler, yilanlar ve timsahlar bu grubun 6rnekleridir (Resim 2. 43).
Soyu tiikenmis olan dinozorlar da siiriingendir. Timsah, yilan vb. siirlingenlerin derileri
giyim ve siis esyas1 yapiminda kullanilir. Bu durum baz: tiirlerin yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya kalmalaria neden olur.

Resim 2.43: Siiriingenlerden a. kaplumbaga, b. kertenkele

(t Hangi uyumsal ozellikler siiriingenlerin karada yasamasini saglar?
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-

Kuslar: Kusglar 9700 tiir ile karasal omurgalilarin en genis grubudur. Biitiin kuslarin
viicudu tiiylerle kaplidir. Tiiyler keratinden olusur. U¢maya ve viicut sicakliginin korun-
masina yardimci olur. Kuslarin 6n iiyeleri farklilasarak kanatlar1 olusturmustur. Uzerini
kaplayan tiiylerin de yardimiyla kanatlar ugmay1 saglar. Ugcamayan kus tiirleri de vardir.

Kuslarda u¢gmay1 kolaylastiran bir uyumsal 6zellik de iskelet yapilaridir. Kemikleri
ince ve igleri bostur. Bu yapi iskeletin hafif olmasini saglar. Kanatlarda ve omurgadaki
kemiklerin sayis1 ve birlesme sekilleri de ugcmayi kolaylastirir.

Kuslar akcigerleri ile solunum yapar. Akcigerlere bagh hava keseleri bulunur. Bu
keseler hem ucus sirasinda gerekli enerjiyi iliretmek icin bol oksijen saglar hem de
kemiklerin i¢ine dogru uzayarak hafiflemelerini saglar.

Kalpleri dort odaciklidir. Akcigerden gelen temiz kan ve viicuttan gelen kirli kan
karigsmaz. Kalpleri ve solunum sistemleri sayesinde dokulara bol miktarda oksijen ulagir.
Bu sayede metabolizmalari izhdir. Urettikleri bol miktarda enerjiyi ugmak icin kullanirlar.
Bu sirada acgiga cikan 1s1 da cevre kosullarindaki degisime karsin viicut sicakliginin
sabit tutulmasim saglar. Kuslar sicakkanli hayvanlardir.

Ortam sicaklig1 degisse de viicut sicakligi sabit olan hayvanlara sicak kanli hayvanlar
denir.

Kuslarin gelismis bir sinir sistemleri ve duyu organlar1 vardir. Agizlarinda dis
bulunmaz. Ancak boynuzsu sert bir maddeden yapilmis gagalar1 vardir. Gaganin yapisi
hayvamin beslenme sekliyle uyumludur. Ornegin papagan, ispinoz gibi tohumlar ve
kabuklu meyvelerle beslenen kuslar sert kabuklart kirmalarmi saglayacak kalin ve saglam
gagalara sahiptir. Sahin, atmaca gibi et¢il kuslarin gagalar ise sivri uclu ve keskindir.

Kuslar eseyli iirer. Dollenme disi viicudunda gergeklesir. Sert kabukla ortiilen yumurta
viicut digma brrakilir. Bir¢ok kus tiirii kuluckaya yatar ve yavrular yumurtadan ¢iktiktan
sonra da onlara bakar. Pelikan, giivercin, biilbiil, akbaba, baykus, deve kusu, kaz vb.
kuslara ornek verilebilir (Resim 2.44). Kiimes hayvanlarinin eti ve yumurtas: insanlar
icin onemli bir protein kaynagidir. Ayrica giizel renklere ve sese sahip kuslar evcil hayvan
olarak beslenir.

Kusglarin u¢malarini saglayan ozellikleri nelerdir?
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Resim 2.44: Kuslar grubunda simiflandirilan a. baykus, b. kaz

Memeliler: 4000 kadar tiirii olan memeliler diinyada genis bir yayilima sahiptir. Tiim
kit’alarda, denizlerde ve tatli sularda memeliler vardir.

Kuglar gibi memelilerin de metabolizmalar1 hizhidir. Bu sayede iiretilen enerji
memelilerin aktif olmalarim ve viicut sicakliklarini sabit tutmalarini saglar. Derilerinin
altindaki yag doku ve killar da viicut sicaklifinin sabit tutulmasinda etkilidir. Hizli meta-
bolizmalarimi devam ettirebilmek icin bol miktarda oksijene ihtiyaglar vardir. Cok sayida
kiiciik odacik tasiyan akcigerler ve akcigerlere hava dolmasinda etkili olan diyafram adi
verilen kashi yapr memelilere ihtiyaci olan oksijeni saglar. Dort odacikli kalpleri ve
gelismis damar sistemleri de oksijeni dokulara tagir.

Sindirim sistemleri beslenme konusunda memelilere avantaj saglar. Agizlarinda
disler bulunur. Disler canlinin beslenme sekline gore farkli 6zellikte olabilir. Cene yapilari
da besinlerin ¢ignenip parcalanmasini saglayarak sindirimi kolaylastirir.

Memelilerde i¢ dollenme goriiliir. Bircok memeli tiirlinde yavru ana rahminde plasenta
ad1 verilen yapidan beslenerek gelisimini tamamlar. Memeliler yavrulara diger tiim
hayvanlardan daha fazla bakar. Disi dogumdan sonra meme bezlerinde liretilen siit ile
yavrularini besler. Siit; su, protein, yag, seker, mineral ve vitamin agisindan zengindir.
Yavrunun tiim besin ihtiya¢larini karsilayacak ozelliktedir.

Memeliler esit boyuttaki diger hayvanlarla karsilastinldiginda daha biiyiik ve
gelismis beyne sahiptir. Bu farklilik temelde ¢cevreden gelen bilgilerin islenmesini ve
ogrenmeyi saglayan beyin boliimlerinden kaynaklanir. Dolayisiyla memelilerin davraniglar:
kalitsal olarak kazanilan i¢giidiilerin yam sira 6grenme ile de belirlenir.

Memeliler; gagali memeliler, keseli memeliler ve plasentali memeliler olmak tizere
tic grupta incelenir.
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- Gagali memeliler (yumurtlayan memeliler): Bu grubun giiniimiizde ii¢ tiirii vardir.
Ug tiiriin de yasama alan1 Avusturalya’dir. Uremelerinde i¢ dollenme goriiliir. Derimsi
bir kabugu olan yumurta viicut digina birakilir. Yumurtan ¢ikan yavrular annenin siit
bezlerinden salgilanan siitle beslenerek gelisir. Ornitorenk ve karincayiyen gagali
memelidir (Resim 2.45).

a. b.

Resim 2.45: Gagali memelilerden a. ornitorenk, b. karincayiyen

- Keseli memeliler: Avusturalya’da yaygin hayvanlardir. Amerika’da yasayan tiirleri
de vardir. Keseli memelilerde kisa bir gebelik donemi goriiliir. Gelisimini tamamlamadan
dogan yavrular tirmanarak anne karnindaki kese i¢ine girer. Burada meme bezlerinden

salgilanan siit ile beslenerek gelisimini tamamlar. Kanguru ve koalalar keseli memelilerdendir
(Resim 2.46).

Resim 2.46: Keseli memelilerden a. kanguru, b. koala

- Plasentalh memeliler: Yavrular gelisimini ana rahminde, plasentadan beslenerek
tamamlar. Tiim kit’alarda yasayan tiirleri vardir. Tavsan, geyik, fare, lama, yarasa plasentali
memeliler grubuna 6rnek verilebilir (Resim 2.47). Sularda yasayan balina, yunus gibi
hayvanlar da plasentali memelilerdendir.
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Resim 2.47: Plasentali memelilerden a. lama, b. yarasa

Memeli hayvanlarin eti ve siitii temel besin kaynaklarimizdandir. Bazi memeli
hayvanlar bilimsel caligmalarda denek olarak kullanilir.

Tiim hayvanlar heterotrof organizmalardir. Ekosistemlerdeki besin aglarinda yer
alarak canlilar aras1 beslenme iligkilerinde ve madde dongiilerinde rol oynarlar.

(' Memelileri diger hayvanlardan ayiran en énemli 6zellik nedir?
(‘ Memeliler hangi alt gruplara ayrilir? Her gruba bir érnek veriniz.

C. Biyolojik Cesitlilik

Biyolojik cesitlilik (biyocesitlilik) denildiginde canlilarin olusturdugu sistemin
zenginligi akla gelir. Biyolojik organizasyonun farkli diizeylerinde cesitlilikten s6z edilebilir.
En temel diizeydeki cesitlilik genetik cesitliliktir.

@ Genetik cesitlilik bir tiirdeki bireylerin kalitsal 6zelliklerindeki farkliliklardir.

Genetik ¢esitlilik tiirlerin degisen ortam kosullarina uyum saglamasinda ve yeni
tiirlerin aci18a ¢ikmasinda etkilidir. Bir iist organizasyon diizeyinde biyolojik cesitlilik
tiir gesitliligini igerir.

@ Tiir ¢esitliligi belirli bir bolgedeki tiir sayisidir.

Bir bolgedeki tiir sayist orada canlilar arasindaki etkilesimleri, 6rnegin besin aglarinin
yapisini belirler. En iist diizeydeki biyolojik cesitlilik ekosistem cesitliligidir.




BIYOLOJi 1-2

Ekosistem cesitliligi bir bolgedeki ekosistem i¢i etkilesimlerin (madde dongiileri,
beslenme iligkileri vb.) ve farkli ekosistemler arasindaki iligkilerin cesitliligidir.

Genetik cesitlilik, tiir ¢esitliligi ve ekosistem cesitliligi biyolojik cesitliligin elemanlaridir.
Biyolojik cesitlilik farkli a¢ilardan 6nemlidir.

Biyolojik cesitliligin eseri olan, ekosistemlerde gerceklesen madde dongiileri,
oksijen iiretimi, atiklarin ayristirilmasi, beslenme iligkileri gibi olaylar hem insanlarin
hem de diger tiim tiirlerin yasamini siirdiirebilmesi i¢in 6nemlidir. Bunlar biyolojik
cesitliligin sagladig1 dolayli faydalardir.

Biyolojik cesitlilik bizlere dogrudan sagladig1 faydalar nedeniyle de 6nem tasir.
Beslenme, ilag, giysi vb. iiriinlerin elde edilmesinde farkli canlilardan yararlaniriz.
Ornegin meme ve yumurtalik kanserlerinin tedavisinde kullanilan taksol bilimsel ad1
Taxus brevifolia (Taksus brevifolya) olan porsuk agacindan elde edilir. Ancak bu agag
oldukc¢a yavag biiyiir ve sadece bir hastanin tedavisi i¢in gerekli taksol 6 agag¢ kesilerek
elde edilebilir. Taksol iiretimi i¢in bu agaclarin kesilmesi nesillerinin tiikenme tehlikesini
dogurmustur. Biyolojik gesitlilifin parcasi olan bu ve benzeri canlilarin kaybedilmesi
insanlar1 bu canlilarin saglayacagi faydalardan mahrum birakacaktir. Yabani bitki ve
hayvanlarin genlerinden tarim bitkilerinin ve evcil hayvanlarin 1slah edilmesinde
faydalanilmaktadir. Ornegin bilim insanlar1 misirin yakin akrabalarindan olan ¢ok yillik
bir yabani bitkiden [Zea diploperensis (Zia diploperensis)] yararlanarak c¢ok yillik bir
musir bitkisi [Zea mays (Zia meys)] liretmeye calismaktadir. Cok yillik bir musir bitkisi
tiretmenin biiylik ekonomik faydalar1 olacaktir.

Bazi bilim insanlar1 biyolojik cesitliligin insana dogrudan ya da dolayli faydalarinin
otesinde, bir degere sahip olduklarini savunurlar. Bu goriise gore insan diinya lizerinde
yasayan milyonlarca tiirden sadece biridir. Diger tiim tiirlerin de varlifim siirdiirme hakki
vardir. Buna kars1 olan goriis ise insan ihtiyaglarinin diger tiirlerin ihtiyaglarimn iistiinde
oldugu ve bunlar1 karsilamak i¢in diger tiirleri maksimum diizeyde kullanabilecegimizdir.
Ikinci goriis kacinilmaz olarak dogal ortamlarin bozulmasima ve biyolojik ¢esitliligin
kaybedilmesine yol agar.

Biyolojik ¢esitlilik diinyanin her bolgesine esit dagilmamustir. Genel olarak karasal
ortamlarda ekvatordan kutuplara dogru biyolojik gesitlilik azalir. Ornegin tropikal yagmur
ormanlarinda bir hektar alanda 300 agag tiirii bulunurken 1liman bolgelerdeki ormanlarda
bir hektar alanda 10 agag tiirii bulunur. Ulkemiz 1liman kusakta yer almasina karsin ayni
kusaktaki diger iilkelerin pek¢ogundan daha fazla biyolojik cesitlilige sahiptir.
Tiirkiye’de biyolojik cesitliligin fazla olmasi iklim farkliliklari, jeolojik gecmisi, yiikselti
farkliliklar1, deniz, gol, orman, sulak alan, bozkir vb. farkli yasama ortamlarinin varligi
gibi nedenlerden kaynaklanir.

Yaklasik 600-700 milyon y1l 6nce sulardaki canlilik karalara yayilmaya basladiginda
diinyadaki kit’alarm dagilimi bugiinkinden farkliydi. Biiyiik daglar ve engebeler olusmamust.
Mevsim farkhiliklar1 goriilmiiyordu. Bu donemde Anadolu biiyiik bir kara parcasinin
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kenarinda bulunuyordu (Sekil 2.14). Yaklasik 75 milyon yil 6nce giineydeki biiyiik kara
parcast kuzeydeki Avrasya kit’asina dogru kaymaya baslayinca sikismadan dolay1
biiyiik sira daglar olustu. Bunun sonucunda hava akimlarinin yonii ve niteligi degisti.
Mevsimsel farkliliklar ortaya cikti. Anadolu’da olusan sira daglar da birbirine yakin
bolgelerde farkli iklim kosullarinim hiikiim siirdiigii bolgeler olusturdu. iklim kosullarindaki
cesitlilik Anadolu’daki biyolojik ¢esitliligin artmasinda etkili oldu.

Sekil 2.14: Jeolojik devirler boyunca kita hareketleri ile karaparcalarmim yer degistirmesi

Degisik araliklarla ortaya ¢ikan dort buzul doneminde Avrupa ve Asya kit’asindan
kacan canlilar 1liman iklim kosullarina sahip olan Anadolu’ya sigindi. Buzullar arasi
donemlerde ise giineydeki canlilar Anadolu’ya goc etti. Anadolu’ya yerlesen bu canlilarin
bir kismu kimliklerini korudu, bir kismi ise degiserek yeni tiirler olusturdu. Boylece
cevredeki kit’alarla etkilesim Anadolu’daki tiir ¢esitliligini artirmis oldu.

Anadolu dogal golleri, genis ovalari, vadileri, irmaklari, bozkirlari, daglari, deniz
kiyilari, sulak alanlari ile canlilara ¢ok cesitli yasama ortamlar1 saglar. Bu da biyolojik
cesitlilige katki saglayan bir etken olmustur.

Tiim bu jeolojik, iklimsel ve cografik degisimlerin sonunda Tiirkiye biyolojik
cesitlilik bakimindan diinyanin 6nemli bolgelerinden biri olma 6zelligini kazanmastir.
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Tiirkiye, yaklasik 10.000 bitki tiirii ile hemen hemen tiim Avrupa kit’asinin bitki
tirii gesitlilifine tek basina sahiptir. Cok 1yi arastirlmamasima karsin iilkemizde
30.000°den fazla omurgasiz ve 1500°e yakin omurgali hayvan tiirii bulundugu tahmin
edilmektedir. Ulkemizdeki bitkilerin yaklasik 1/3’i (yaklasik 3000 bitki tiirii) endemiktir.
Ayrica endemik hayvan tiirleri de bulunmaktadir.

@ Yeryiiziinde sadece sinirh bir bolgede yayilis gosteren tiirlere endemik tiir denir.
Diinya iizerinde sadece iilkemizde yasayan endemik hayvan ve bitki tiirlerinden
bazilar1 sunlardir:

Kaya yediuyuru [Dryomys laniger (Diriyomis leniger)]: Toroslarin yiiksek kesimlerin-
de yasayan bir kemirgen tiiriidiir (Resim 2.48).

Resim 2.48: Dryomys laniger, kaya yediuyuru

Toros kurbagasi [Rana holtzi (Rana holtzi)]: Toroslarda, Bolkar Daglarinda iki ayri
golde yasar (Resim 2.49).

Resim 2.49: Rana holtzi, toros kurbagasi
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Anadolu keklik ¢igdemi [Gladiolus anatolicus (Gladiyolus anatolikus)]: Ege ve
Akdeniz bolgelerinde yetisir (Resim 2.50).

Resim 2.50: Gladiolus anatolicus, Anadolu keklik ¢igdemi

Kaya siimbiilii [Hyacintus orientalis (Hiyasintus oriyentalis)]: Dogu ve Giiney
Dogu Anadolu bolgesinde yetisir (Resim 2.51).

Resim 2.51: Hyacintus orientalis, Kaya siimbiilii
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Karabas otu [ Lavandula stoechas (Lavandula stoekas)]: Ege ve Marmara bolgesinde
yasar (Resim 2.52).

Resim 2.52: Lavandula stoechas, Karabag otu

Akbash salba [ Phlomis russeliana (Flomis ruseliyana)]: Karadeniz bolgesinde yetisir
(Resim 2.53).

Resim 2.53: Phlomis russeliana, Akbagh galba

Ekonomik agidan degerli bircok bitki tiiriiniin anavatani, ilizerinde yasadigimiz
topraklardir. Mercimek, nohut, bugday, erik, kiraz gibi bir ¢ok tiir Anadolu’da ortaya
cikmus ve diinyaya yayilmistir. Bu tiirlerin hilen topraklarimizda yasayan atalar1 biyoteknoloji
ve gen teknolojilerindeki gelismelerin etkisiyle biiyiik onem kazanmistir. Ciinkii ileride
verimin artirilmasi, hastaliklara kars1 diren¢ kazandirilmasi, yeni tiirlerin tiretilmesi i¢in
kullanilacak genler bu bitkilerin {ilkemizde yasayan yabani akraba tiirlerinden saglanacaktir.
Tiim insanlik i¢in 6nem tastyan bu canlilarin varligi bize onlar1 koruma sorumlulugunu
da yiiklemektedir.
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Son birkag yiizyildir insanlarin faaliyetleri biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir.
Orman yangmlari, ¢evre kirliligi, asir1 otlatma, kontrolsiiz avcilik, yol ve baraj insaatlari,
asin niifus artig1, carpik kentlesme biyolojik gesitlilik i¢in tehdit olusturan insan etkilerinden
bazilaridir.

Insanlarin dogay: tahrip ve biyolojik cesitliligi tehdit etmelerinin baslica nedeni
bireylerin bilingsiz ve dogaya kars1 duyarsiz olmalaridir. Giderek artan diinya niifusunun
gida, saglik, barmmma gibi ihtiyaclarinin karsilanmasi ve tiim canlilarin varligim
slirdiirebilmesi i¢in biyolojik cesitliligin korunmasi son derece onemlidir. Gelecek
nesillerin devamlilif1 da biyolojik c¢esitliligin korunmasina baghdir. Niifusu gittikce
artan diinyada iilkelerin en biiyiik zenginligi biyolojik cesitliliktir. Biyolojik cesitliligini
koruyan iilkeler zamanla daha giiclii olacak ve diinya ekonomisini elinde tutacaktir.

Bugiin iilkemizde koruma altina alinmasi gereken 6nemli dogal alanlar bulunmaktadir.
Bu alanlar belirlemek ve bir an 6nce koruma altina almak hem doganin korunmasi hem
de kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Son yillarda ¢evre ve doga koruma konularinda faaliyet gosteren birgok sivil toplum
oOrgiitii kurularak Tiirkiye dogasmnin korunmasima yonelik calismalar yiiriitiilmekte.
Doga Dernegi, TEMA vakfi, CEKUL, Dogal Hayat1 Koruma Vakfi bunlardan birkagidir.
Bu kuruluglar ve resmi kurumlarin yiiriittiigii calismalara asagidaki drnekler verilebilir.

Tiirkiye dogasimnin korunmas: i¢in orgiitlenmede 6nemli bir yere sahip olan
kelaynaklar1 koruma c¢alismalart Cevre ve Orman Bakanligi ve Doga Derneginin is
birligi ile Sanlurfa’nin Birecik ilgesinde yore halkinin da katilimiyla basarili bir
sekilde yiiriitiilmektedir. Bu caligsmalarla kelaynak sayis1 100’iin {izerine ¢ikmistir.

Kus Aragtirmalar1 Dernegi, Cevre ve Orman Bakanliginin is birliginde “Kara akbaba
ulusal koruma eylem plan1” hazirlanmis. Ormancilik faaliyetleri bolgedeki kus tiirleri
ile uyumlu olacak bicimde gelistirilip yayginlastirilarak kus tiirlerinin korunmasina
katki saglanmistir.

Deniz kaplumbagasi, Akdeniz foku, Anadolu yaban koyunu, alageyik, inci kefali
gibi tiirler i¢in de basarili ¢aligmalar yiiriitiilmekte. Ayrica endemik bitkilerin yogun
olarak bulundugu alanlarin belirlenerek korunmasi icin de caligmalar yiiriitiilmektedir.

Ulkemiz tarihi, kiiltiirel ve dogal kaynaklar1 acisindan diinyanin en zengin
tilkelerinden biridir. Sahip oldugumuz bu zenginligin korunmasi, yasatilmasi, gelecek
nesillere aktarilmasi konusunda toplumun her kesimine biiyiik sorumluluk diismektedir.
Her birey cevre konusunda bilin¢li davranarak ve cevre korumayla ilgili caligmalara
katilarak {istiine diigen sorumlulugu yerine getirmelidir.

(‘ Genetik cesitlilik, tiir ¢esitliligi ve ekosistem gesitliligi nedir?

(‘“ Biyolojik cesitlilik neden onemlidir?
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ALISTIRMALAR

A. Asagida verilen sozciikleri kullanarak ve gerekli ekleri getirerek ciimlelerde
bosg birakilan yerleri tamamlayiniz.

Tiir, mezozom, homolog organ, sicakkanl hayvanlar, ciger otlari, soguk kanlh
hayvanlar, misir.

1. Yap1 ve gorev bakimmndan birbirine benzer 6zelliklere sahip olan, dogada yalmzca
kendi aralarinda iireyebilen ve verimli (kisir olmayan) yavrular olusturabilen canlilar
rubuna ......cocceeeeeenenns ad1 verilir.

2. Ortak bir atadaki bir yapimin farklilasmasiyla gelismis yani ortak bir kokene
sahip organlar...........c.ccceueeee. olarak adlandirlir.

3. Bakterilerin ¢ogunda hiicre zarmin yaptigi kivrimlar, solunumda gorev yapan
........................ ad verilen yapiy1 olusturur.

4. Damarsiz tohumsuz bitkilere ........cceeeeenn...... ornek verilir.

5. Ortam sicaklig1 degisse de viicut sicakligr sabit olan hayvanlara ........................
denir.

B. Agagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina “D” yanlig olanlarin yanina “Y”
yaziniz.

1. () Arkeler dkaryot hiicre yapisina sahip canlilardir.

2. () Siingerlerin iskeletleri viicutlarinin i¢inde yer alan organik veya inorganik
maddelerden olugsmus iskelet igneleri seklindedir.

3. () Hayatlarinin (embriyodan ergin bireye kadar) en az bir doneminde notokorda,
sahip olmak kordalilarin 6zelligidir.

4. () Kurbagalar sicak kanli hayvanlardir.

5. () Kuslarmn kalbi ti¢ odaciklidir.




Z OZET

Biyologlar iizerinde arastirma yaptiklar1 canlilari belirli ilkelere gore siniflandirarak
canlilar diinyas1 hakkinda edindikleri bilgileri diizene koyarlar. Bu, biyologlarin daha
sonraki arastirmalarinda gerekli bilgilere kolaylikla ulagsmalarint saglayarak calismalarma
hiz kazandirir.

Smiflandirma biyolojinin tiim alanlar1 icin bilgi saglar. Siniflandirma biyolojik
cesitliligin belirlenmesinde, tiirlerin ortaya ¢iksinin ve yok olusunun anlasilmasinda
bilim insanlarina katkida bulunur. Tehlike altindaki tiirlerin belirlenmesi ve dogal yasam
alanlarmimn etkin bir bicimde korunmasi i¢in de smiflandirma bilgilerinden faydalanilir.
Tiirlerin tamimlanmasi tarim zararlilarinin ve hastalik etkenlerinin belirlenmesi i¢in de
onemlidir. Siniflandirmacilar tarafindan toplanan ve diizenlenen veriler biyologlarin
caligmalari icin uygun canli tiirlerini segmelerine olanak tanir.

Simiflandirma konusundaki ilk calismalar oldukga eski caglara dayanir. MO.4. yiizyilda
Aristo bitkiler ve hayvanlar olarak siniflandirmistir. Daha sonra bu alanda calisma
yapan Theophrastus(Teofrastus), Tournefort (Tornefort), John Ray (Con Rey) gibi bilim
insanlar1 sahip olduklar1 bilginin artisina paralel olarak smiflandirma sistemlerini
gelistirmiglerdir. 18. yiizyilda Carolus Linneaus (Karl Line) giiniimiizde halen kullamilmakta
olan siniflandirma sisteminin temelini atmugtir.

Cok sayida tiirii benzerlik ve farkliliklarma gore gruplamak gibi zor bir igin iistesinden
gelebilmek i¢in Linneaus hiyerarsik bir simiflandirma sistemi gelistirmistir. Bu sistemde
en kiiciik birim tiirdiir. Sistemi gittikge daha fazla tiirli kapsayan siniflandirma gruplarindan
(taksonlardan) olusur.

Linneaus’nin smiflandirma sisteminde tiirden sonra gelen basamaklarda benzer
tiirler ayn1 cins icinde, benzer cinsler aile (familya), benzer aileler takim, benzer takimlar
smif, benzer siniflar aynm sube i¢cinde siniflandirilir. Son olarak benzer siniflar en genis
simiflandirma basmagi (siniflandirma hiyerarsisinin en iist basamagi) olan alem igine
yerlestirilir.

Linneaus siniflandirma ¢aligsmalarinda tiirler icin “ikili (binomial) adlandirma”
kullanmigtir. Bu yontem giintimiizde de kullanilan bilimsel adlandirma yontemidir. Bu
adlandirma yonteminde her tiire Latince iki sozciikten olusan bir ad verilir. Tlk s6zciik
tiiriiniin ait oldugu cinsi ifade eder. Ikinci sozciik tiirii tanimlayici addur. iki sozciik birlikte
tiir adi olusturur. Biyologlar calismalarinda bilimsel adlandirmay1 kullanirlar.

Giinilimiizde simiflandirma caligmalarinin amaci sadece canlilari belirli 6zelliklerine
gore gruplamak degildir. Canlilar arasindaki koken iligkileri (evrimsel yakinlhiklarr) de
belirlenmeye calisir ve siniflandirma sistemini bu iligkileri yansitmasi da amaclanir. Bu
amagla canlilarin homolog organlarin ait 6zellikler stmiflandirmada kullanilir. Ortak bir
atadaki bir yapinin farklilasmasiyla gelismis yani ortak bir kokene sahip organlar homolog
organ olarak adlandirlir. Bazi canlilarda farkli atalardan koken alan organlar benzer
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gorevlere sahip ancak yapisal olarak cok farkli organlara doniisiirler. Bunlara analog
organ ad1 verilir. Analog organlar smiflandirmacilar tarafindan koken iligkilerini yansitan
smiflandirma sistemlerinin olusturulmasinda kullanilmaz. Ciinkii bu tiir organlar kalitsal
benzerlikle ya da ortak atalarla ilgili kanitlar saglamaz.

Homolog organlar ve diger 6zellikler (hiicresel yapi, protein benzerligi, DNA benzerligi,
fosil kayitlarla benzerlik vb.) kullanilarak canlilarin akrabalik dereceleri belirlenir ve
ortak ataya yakinliklarma gore simiflandirilir. Olusturulan simiflandirma daha sonra edinilen
yeni bilgilere gore degistirilebilir.

Giinlimiizde yaygin olarak kullanilan simiflandirmaya gore canlilar bakteriler, arkeler,
protista, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar olmak iizere alt1 alem altinda siniflandirilir.

Bakteriler prokaryot hiicre yapisima sahip canhlardir. Cekirdekleri ve zarl organelleri
yoktur. Hiicre zarlarmin diginda hiicre duvari da bulunur. Bakteriler sekillerine gore,
boyanma 6zelliklerine gore, oksijen gereksinimlerine gore ve beslenme sekillerine gore
gruplandirlabilir.

Arkeler prokaryot canlilardir. Bircok arke kemoototroftur. Bu canlilar inorganik
maddelerden elde ettikleri enerji ile kendi besinlerini iiretirler. Diger arkeler ise heterotroftur.
Bunlar bulunduklar1 ortamdan aldiklar1 organik maddeleri kullanarak enerji elde eder.
Arkeler yasadiklar1 ortam kosullarina gbre metanojenler, asir1 tuzcullar, asir1 termofiller,
soguk sevenler olarak gruplandirilabilirler.

Protistler 6karyot hiice yapisina sahip canlilardir. Bir ya da cok hiicreli olabilirler.
Silliler, kamgililar, kok ayaklilar, sporlular, algler ve civik mantarlar olarak gruplandirlr.

Mantarlar 6karyot hiice yapisina sahip canlilardir. Bir ya da c¢ok hiicreli olabilirler.
Cok hiicreli olanlar hif ad1 verilen ipliksi yapilardan olusur. Mantarlarm ¢ogu ciirtikgiildiir.
Bir kismui ise parazittir. Mantarlar maya mantarlari, kiif mantarlari, sapkali mantarlar ve
aga¢ mantarlar1 olarak gruplandirilabilir.

Bitkiler okaryot, ¢ok hiicreli canlilardir. Cogu ototroftur, fotosentezle kendi besinlerini
iiretebilirler. Damarsiz tohumsuz, damarli tohumsuz ve damarli tohumlu bitkiler olarak
smiflandirilir. Damarli tohumlu bitkiler acik tohumlu ve kapali tohumlu bitkiler olarak
ikiye ayrilir. Kapal tohumlu bitkiler ise tek ¢enekli ve cift cenekli bitkiler olarak simflandirilir.

Hayvanlar da cok hiicreli, 6karyot canlilardir. Hepsi heterotroftur. Besinlerini diger
canlilardan karsilar. Hayvanlar omurgasizlar, ilkel kordalilar ve omurgalilar olmak
tizere li¢ gruba ayrilir. Omurgasizlar; siingerler, solenterler, yumusakcalar, solucanlar,
eklem bacaklilar ve derisi dikenliler olarak siniflandirlir. Omurgalilar ise baliklar, iki
yasamlilar, siiriingenler, kuslar ve memeliler olarak bes alt gruba ayrilarak incelenir.

Biyolojik ¢esitlilik (biyocesitlilik) denildiginde canlilarin olusturdugu sistemin
zenginligi akla gelir. Biyolojik organizasyonun farkli diizeylerinde gesitlilikten sz edilebilir.
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En temel diizeydeki cesitlilik genetik cesitliliktir.Bir {ist organizasyon diizeyinde biyolojik
cesitlilik tiir gesitliligini icerir. En iist diizeydeki biyolojik gesitlilik ekosistem gesitliliidir.

Genetik cesitlilik, tiir ¢esitliligi ve ekosistem ¢esitliligi biyolojik cesitliligin elemanlaridir.
Biyolojik cesitlilik farkh agilardan 6nemlidir. Biyolojik ¢esitliligin de 6nemli rol iistlendigi
ekosistemlerin dengeli isleyisi hem insanlarin hem de diger tiim tiirlerin yasamini
stirdiirebilmesi i¢in 6nemlidir. Bunlar biyolojik cesitliligin sagladigi dolaylh faydalardir.
Biyolojik cesitlilik bizlere dogrudan sagladigi faydalar nedeniyle de Onem tasir.
Beslenme, ilag, giyisi vb. iirlinlerin elde edilmesinde farkli canlilardan yaralaniriz. Bazi
bilim insanlar1 biyolojik cesitlili§in insana dogrudan ya da dolayh faydalarmin 6tesinde,
bir degere sahip olduklarini savunurlar

Ulkemiz 1liman kugakta yer almasina karsin ayn kusaktaki diger iilkelerin pekcogundan
daha fazla biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Tiirkiye’de biyolojik c¢esitliligin fazla olmasi
iklim farkliliklari, jeolojik gecmisi, yiikselti farkliliklari, deniz, gol, orman, sulak alan,
bozkir vb. farkli yasama ortamlarinin varlig1 gibi nedenlerden kaynaklanir.

Insanlarin dogay1 tahrip ve biyolojik cesitliligi tehdit etmelerinin baslica nedeni
bireylerin bilingsiz ve dogaya kars1 duyarsiz olmalaridir. Giderek artan diinya niifusunun
gida, saglk, barinma gibi ihtiyaclarinin kargilanmasi ve tiim canhlarin varligin siirdiirebilmesi
icin biyolojik cesitliligin korunmasi son derece dnemlidir. Gelecek nesillerin devamlhilii
da biyolojik ¢esitliligin korunmasina baghdir. Niifusu gittikge artan diinyada tilkelerin
en biiyiik zenginligi biyolojik cesitliliktir. Biyolojik cesitliligini koruyan iilkeler zamanla
daha giiclii olacak ve diinya ekonomisini elinde tutacaktir.

Ulkemiz tarihi, kiiltiirel ve dogal kaynaklar1 agisindan diinyanim en zengin iilkelerinden
biridir. Sahip oldugumuz bu zenginligin korunmasi, yasatilmasi, gelecek nesillere aktarilmasi
konusunda toplumun her kesimine biiyiik sorumluluk diismektedir. Her birey cevre
konusunda bilingli davranarak ve ¢evre korumayla ilgili caligmalara katilarak iistiine
diisen sorumlulugu yerine getirmelidir.




% TEST II

1. Ikili adlandirma yontemini gelistiren bilim insani asigdaki segeneklerden hangisinde
verilmistir.

A) John Ray

B) Theophrastus

C) Carolous Linnaeus
D) Tournefort

2. Smuflandirma hiyerarsisinde yer alan en iist basamak asagidakilerden hangisidir?

A) Tiir
B) Alem
C) Cins
D) Aile

3. Yarasanin kanadi ile asagida verilen organlardan hangisi homologtur?

A) Sinegin kanadi

B) Insanin kolu

C) Kelebegin kanadi
D) Oriimcegin bacagi

4. 1. Crocus sativus
II. Canis familiaris
III. Crocus abantensis
IV. Felis Ieo

Yukarida verilenlerden hangileri aym cins altinda siniflandirilan tiirlerdir?

A)Ivell
B) IveIll
C) M ve III
D) III ve IV

5. Asagida verilenlerden hangisi bakterilerin genel 6zelliklerinden degildir?

A) Halkasal DNA’ya sahip olma
B) Hiicre duvarina sahip olma
C) Ikiye béliinerek iireme

D) Golgi cisimcigine sahip olma
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6.

10.

Asagida verilenlerden hangisi arkeler aleminde siniflandirilmaz?

A) Silliler

B) Halofiller

C) Termofiller
D) Metanojenler

Asagidakilerden hangisi protista dleminde siniflandirilir?

A) Psikrofiller

B) Sapkali mantarlar
C) Civik mantarlar
D) Atkuyruklari

Asagida verilenlerden hangisi mantarlarin bir 6zelligidir?

A) Klorofil icermeleri

B) Koklerinin olmasi

C) Seliiloz hiicre duvarina sahip olmalari
D) Sporla iiremeleri

Asagidaki ozelliklerden hangisi bitkilerin karasal ortama uyumunu saglayan bir
ozellik degildir?

A) Genis yaprak yiizeylerine sahip olmalari

B) Ureme hiicrelerinin koruyucu yapilarla ¢evrilmesi
C) Yaprak yiizeyinin kiitikiila ile kaplanmasi

D) Su tasinmasini saglayan iletim demetlerinin olmasi

Asagidaki segeneklerden hangisinde canli grubu ve tasidigi 6zellik dogru verilmistir?

A) Derisi dikenliler — kapal1 dolagim sistemine sahip olma
B) Siingerler — 151nsal simetriye sahip olma

C) Memeliler — siit bezlerine sahip olma

D) Baliklar — ii¢ odacikli kalbe sahip olma



