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Bu bölümü çal›flt›¤›n›zda ;

* Aç›lar› adland›r›p, köfle ve kenarlar›n› belirtebilecek,

* Verilen flekle göre adland›r›lm›fl bir aç›n›n yönünü söyleyebilecek,

* Bir aç›n›n düzlemden ay›rd›¤› nokta kümelerini söyleyebilecek,

* Bir aç›y› ölçmeyi ö¤renecek,

* Aç› çeflitlerini tan›yacak,

* Komflu aç›lar›, tümler ve bütünler aç›lar›, ters aç›lar› tan›yacak, özeliklerini 
ö¤renecek ve bunlarla ilgili örnekleri yapabilecek,

* Do¤rular›n dikli¤ini, aç›lar›n eflli¤ini ve bir aç›n›n aç›ortay›n› tan›mlayabilecek,

* Paralel  iki  do¤runun bir kesenle yapt›¤› aç›lar› tan›yacak, bunlarla ilgili aksiyom
ve teoremleri ö¤renecek, uygulamalar›n› yapabilecek,

* Kenarlar› paralel aç›lar› tan›yacak, ilgili teoremleri ö¤renecek ve ilgili uygulamalar
yapabilecek,

* Kenarlar› dik aç›lar› tan›yacak, ilgili teoremleri ö¤renecek ve ilgili uygulamalar
yapabileceksiniz.

BU BÖLÜMÜN AMAÇLARI☞ ☞

NASIL ÇALIfiMALIYIZ?

* Çevrenizdeki eflyalar›n kenarlar› ile aç› çeflitleri aras›nda iliflki kurmaya çal›fl›n›z.

* Ders notlar› aras›nda verilen soru örneklerini çal›flt›ktan sonra, bu sorular› 

bakmadan siz de çözmeye çal›fl›n›z. Tak›ld›¤›n›z yerde dönüp çözüme bak›n›z.

* Konu iflleniflinde ve sonunda verilen al›flt›rma ve de¤erlendirme sorular›n› 
yan›tlay›n›z.

* Çal›fl›rken tak›ld›¤›n›z noktalarda ilgili konuya dönüp konuyu yeniden gözden 
geçiriniz.

* Ortaö¤retim müfredat program›na uygun olan ders kitaplar›ndan, ilgili konulara 
ait sorular› cevaplamaya çal›fl›n›z.

✍ ✍



1. AÇI  VE  ADLANDIRILMASI

fiimdiye kadar geometrik kavramlarda nokta, do¤ru, do¤ru parças›, düzlem, uzay
ve ›fl›n kavramlar› üzerinde durduk. Bu bölümde iki ›fl›n›n oluflturdu¤u geometrik
kavram›, yani aç› kavram›n› ö¤reneceksiniz.

Bafllang›ç noktalar› ayn› olan iki ›fl›n›n birleflim kümesine  aç› denir.  Ifl›nlar›n
ortak  olan bafllang›ç noktas›na aç›n›n köflesi, ›fl›nlara da aç›n›n kollar› ya da aç›n›n
kenarlar› ad› verilir.

‹fllemlerde kolayl›k sa¤lamas› bak›m›ndan aç›lar afla¤›daki flekilde görüldü¤ü gibi
de gösterilebilir.

Aç›lar aras›ndaki ifllemlerle ilgili olarak afla¤›daki ifadeler yaz›labilir:

Yanda çizilmifl olan aç›, 

Bu aç›lar s›ra ile “AOB aç›s›”, “BOA aç›s›” ve
“A aç›s›”  diye okunur.

fiekildeki aç›lar              biçimlerinde gösterilip
s›ra ile “O1 aç›s›” ve “O2 aç›s›” diye okunurlar.

O1 aç›s›, [OB ve [OC ›fl›nlar›n›n oluflturdu¤u aç›;
O2 aç›s› da [OA ve [OB ›fl›nlar›n›n oluflturdu¤u aç›d›r.

O1, O2

❂
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AOB, BOA ya da A     olarak adland›r›l›r.

O noktas› AOB n›n köflesi, [OA ve [OB
›fl›nlar› da aç›n›n kollar› (ya da kenarlar›)d›r

AOB = [OA ∪ [OB

a. AOB ∪ AOB = AOB

b.  AOB ∩ AOB = AOB

c. AOB ∩ BOC = [OB

d.  AOB ∪ BOC = [OA ∪ [OB ∪ [OC 

Araflt›rma
Elinize sivri uçlu iki kalem al›n›z. Bunlar›n sivri uçlar›n› birlefltirerek

çeflitli aç›lar  elde ediniz.



Tan›ma göre yandaki [OM] ve [ON] do¤ru
parçalar›n›n oluflturdu¤u flekil bir aç› de¤ildir.
Ancak çokgenlerin aç›lar›n› incelerken [OM ve
[ON ›fl›nlar›n›n var oldu¤unu düflünerek MON
aç›s›ndan söz edece¤iz.

2.  AÇILARIN YÖNLEND‹R‹LMES‹

Bir aç›, saat ibresinin hareket yönünün tersi
yönde okundu¤unda  pozitif yönde yönlendirilmifl
olur. Örne¤in yandaki BOA aç›s› pozitif yönde
yönlendirilmifl bir aç›d›r. [OB bu aç›n›n bafllang›ç
kenar›, [OA da bu aç›n›n bitim kenar›d›r.

Yandaki aç› negatif yönde yönlendirilmifl bir
aç›d›r. COD aç›s› negatif yönlü bir  aç›d›r. (Yön,
saat ibresinin yönü ile ayn›d›r.)

Bu aç›n›n bafllang›ç kenar› [OC, bitim kenar›
[OD d›r.

3. B‹R AÇININ  ‹Ç  VE DIfi BÖLGES‹

Yandaki flekilde E düzlemi üzerinde AOB
aç›s› çizilmifltir.
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Pozitif yönlü açı (BOA)

Negatif yönlü açı  (COD)

            [OA ve [OB ›fl›nlar›na göre K noktas› taraf›ndaki yar› düzlemlerin kesiflimi ola
bölgeye  AOB  aç›s›n›n iç bölgesi denir.

AOB n›n üzerindeki noktalar, aç›n›n iç bölgesine ait de¤ildir.

Araflt›rma
1. Farkl› iki aç›n›n birleflimi bir aç› m›d›r?
2. Farkl› iki aç›n›n kesiflimi bir aç› m›d›r?



Aç›n›n üzerinde ve iç bölgesinde bulunmayan düzleme ait noktalar›n kümesine
aç›n›n d›fl bölgesi denir.

fiekilde A, O ve B noktalar› aç›n›n üzerinde, K noktas› aç›n›n iç bölgesinde, 
P noktas› da aç›n›n d›fl bölgesindedir.

Birer kenarlar› ortak, iç bölgeleri ayr›k olan iki aç›ya komflu aç›lar denir.

5. B‹R  AÇININ ÖLÇÜSÜ

Bir aç›n›n büyüklü¤ünden söz edebilmek için, aç›y› bir ölçü birimiyle ölçmek
gerekir. Aç› ölçme birimi derecedir. 

Bir derecenin 1
60

 ine 1 dakika denir ve 1° = 60′ biçiminde gösterilir.

Bir dakikan›n 1
60

 ine 1 saniye denir ve 1° = 60″ biçiminde gösterilir.

4. KOMfiU AÇILAR

Yandaki flekilde [OB kenarlar› ortak olan             

ile          çizilmifltir. Bu aç›lar›n ortak olmayan
kenarlar›, ortak olan [OB kenar›n›n farkl›
taraflar›ndad›r.

Yandaki çember, birbirine efl olan 360 
tane yaya ayr›lm›flt›r. Bu yaylardan birinin uç 
noktalar›ndan geçen merkez aç›ya 1 derecelik aç›
denir.

Bir aç›y› ölçmek demek, kaç tane 1 derecelik
aç› ölçüsüne sahip oldu¤unu aramak demektir.

❂

❂

☛
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AOB

BOC

Yukar›daki AOB ile BOC komflu aç›lard›r.

AOB ile AOC  komflu aç›lar m›d›r neden ?

Aksiyom 2.1
Düzlemde her aç›ya 0 ≤ k ≤ 180 olmak üzere k gibi bir reel say›

karfl›l›k gelir.



ÖRNEK : Afla¤›da bir do¤ru üzerinde verilen aç›lar›n ölçülerini bulal›m:

AOB aç›s›n›n ölçüsü 60° dir.

AOT aç›s›n›n ölçüsü  110° dir.

DOC aç›s›n›n ölçüsü -50° dir.

(Negatif yönlü aç›)
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m BOA  = k°  ve  m AOB  = -k°  dir.

Bunu  m(AOB) = 60° biçiminde yazarak gösteririz

m(AOT) =110°

m(DOC) = -50°

fiekle göre AOC, DOT, BOD aç›lar›n›n ölçülerini söyleyiniz.

Bu k say›s›na aç›n›n ölçüsü denir.

Pozitif yönlü bir aç›n›n ölçüsü, pozitif bir reel
say› ile, negatif yönlü bir aç›n›n ölçüsü negatif bir
reel say› ile gösterilir. fiekle göre;

Aksiyom 2.2  (Aç› toplama aksiyomu)  

P   noktas› AOB aç›s›n›n  iç bölgesine
ait bir nokta olmak üzere;

m(AOB) = m(AOP) + m(POB)    dir.
 



❂

❂

❂
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6. TERS AÇILAR

‹ki do¤ru kesiflti¤inde dört tane aç› oluflur. Afla¤›daki flekli inceleyiniz.

Bafllang›ç noktalar› ayn›, kollar› birbirine göre z›t ›fl›nlar olan aç›lara ters aç›lar
denir.

7. AÇI ÇEfi‹TLER‹

Ölçüsü 90° olan aç›ya dik aç›, ölçüsü 180° olan aç›ya do¤ru aç›, ölçüsü 360° olan
aç›ya tam aç› denir.

Ölçüsü 90°den küçük olan aç›ya dar aç›, ölçüsü 90° ile 180° aras›nda olan aç›ya
genifl aç› denir.

O1 ile O3 ve O2 ile O4    aç›lar›n›n
kollar›  birbirinin  z›t  ›fl›nlar›d›r.

fiekle göre; O1 ile O3, ters aç›lard›r.

 O2 ile O4, ters aç›lard›r.
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8. TÜMLER VE BÜTÜNLER AÇILAR

Ölçüleri toplam› 90° olan iki aç›ya tümler aç›lar; ölçüleri toplam› 180° olan iki
aç›ya da bütünler aç›lar denir.

Ölçüleri toplam› 90° olan komflu iki aç›ya komflu tümler aç›lar denir.

Ölçüleri toplam› 180° olan komflu iki aç›ya komflu bütünler aç›lar denir.

m(O) + m(P) = 40° +50° = 90° dir.

 O ile P tümler aç›lard›r.

m(S) + m(T) = 130° +50° = 180° dir.

 S ile T bütünler aç›lard›r.

Yandaki flekilde; AOB ile BOC komflu  aç›lar

ve m(AOB)+m(BOC) = 55°+35° = 90° dir.

O hâlde; AOB ile BOC komflu tümler iki aç›d›r.

Yandaki flekilde POM ile PON komflu aç›lar ve

m(POM) + m(PON) = 135° + 45° = 180° dir.

O hâlde; POM ile PON komflu bütünler iki aç›d›r



ÖRNEKLER
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Benzer yolla, m( O2) = m( O4) oldu¤unu da siz gösteriniz.

1.  s(ABC) = 63° dir. ABC aç›s›n›n;
 a.  tümleri olan aç›n›n ölçüsünü,
 b. bütünleri olan aç›n›n ölçüsünü bulunuz.

ç ç
ÇÖZÜM
 
a.  ABC aç›s›n›n tümlerinin ölçüsüne x diyelim.

   s(ABC) + x = 90°⇒ 63° + x = 90°
 
 ⇒          x = 90° - 63°
 ⇒          x = 27°  bulunur.

b. ABC aç›s›n›n bütünlerinin ölçüsüne y diyelim.

     s(ABC) + y = 180°⇒ 63° + y = 180°
 ⇒          y = 180° - 63°
 ⇒          y = 117°  bulunur.

Teorem 2.1: Ters açıların ölçüleri eflittir. 

Hipotez :  O1 ve O3 ters aç›lard›r.

Hüküm : m(O1) = m(O3) dir.

‹spat   :  m(O1) + m(O2) = 180° (komflu bütünler aç›lar) ...(1)

              m(O2) + m(O3) = 180° (komflu bütünler aç›lar) ...(2)

(1) ve (2) eflitliklerinden,

          m(O1) + m(O2) = m(O2) + m(O3) fi m(O1) = m(O3)

bulunur. (Bir eflitli¤in her iki taraf›ndan ayn› bir say› ç›kar›labilir
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3. Bir aç›n›n ölçüsü, tümlerinin ölçüsünün 5 kat›na eflittir. Bu aç› kaç derecedir?

ÇÖZÜM

Aç›n›n tümlerinin ölçüsü x olsun.

Aç›n›n ölçüsü 5x olur.

5x + x = 90° ⇒ 6x = 90°

⇒   x = 15° (aç›n›n tümlerinin ölçüsü)

5x = 5 . 15° = 75° (aç›n›n ölçüsü) olur.

4. Tümlerinin ölçüsü, bütünlerinin ölçüsünün         ine eflit olan aç› kaç derecedir?

ÇÖZÜM : Aç›n›n ölçüsüne x diyelim.

Aç›n›n;

tümlerinin ölçüsü    : 90° - x

bütünlerinin ölçüsü : 180° - x olur.

2.  Ölçüsü 58° 21′  35″   olan bir aç›n›n bütünlerinin ölçüsünü bulunuz.

ÇÖZÜM : 180° = 179° 59′ 60″  dir.

                 179° 59′ 60″

                  58°  21′  35″

                121°  38′  25″     bulunur.

1
4

(90° - x)   = 1
4

 (180° - x)

4 (90°- x) = 180° - x

360° - 4x   = 180° - x

         180° = 3x

              x = 60°   bulunur.
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Teorem 2.2: Bir aç›n›n aç›ortay› üzerinde al›nan herhangi bir nokta, aç›n›n
kollar›na eflit uzakl›ktad›r.

Hipotez : [OP aç›ortay ve P ∈ [OP dir.

Hüküm : |PA| = |PB|  tir.

9. AÇILARIN EfiL‹⁄‹

Ölçüleri eflit olan aç›lara efl aç›lar denir.

Yandaki aç›lar›n ölçüleri eflittir.

10. DO⁄RULARIN D‹KL‹⁄‹

Kesiflen iki do¤runun oluflturdu¤u aç›lar dik aç› ise, do¤rulara dik do¤rular denir.

11. B‹R AÇININ AÇIORTAYI

Aç›y› efl iki aç›ya ay›ran ›fl›na aç›ortay denir.

k ve t do¤rular›n›n dikli¤ini 

k ⊥ t  biçiminde belirtiriz.

❂

❂

❂

m(P) = 40° ve m(S) = 40° dir. P ile S efl aç›lard›r.

Bu aç›lar›n eflli¤i, P ≅ S biçiminde gösterilir.

Yandaki flekilde AOP ≅ BOP    veya

m(AOP) = m(BOP) ise [OP,  AOB
aç›s›n›n   aç›ortay›d›r.



Teorem 2.3 : Komflu bütünler iki aç›n›n aç›ortaylar› birbirine diktir.

ÖRNEKLER

1. fiekilde d ve k do¤rular› O noktas›nda 
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     ‹spat : O1 ≅ O2   ve O3 ≅ O4  veriliyor.

              m(O1) + m(O2) + m(O3) + m(O4) = 180°

 ⇒  m(O2) + m(O2) + m(O3) + m(O3) = 180°

m(O2) = m(O1) ve m(O3) = m(O4)

 ⇒  2m(O2) + 2m(O3) = 180°

 ⇒  2 [m(O2) +m(O3)] = 180°

 ⇒  m(O2) + m(O3) = 90°   olur.

       m(O2) ve m(O3) aç›lar› komflu iki aç›d›r. O hâlde [OT ⊥ [OP  dir.

 m(O2) = 132° dir. Neden?

kesiflmektedir. O1   ve O3  aç›lar›n›n

ölçülerini bulunuz.

ÇÖZÜM

        m(O1) + 132° = 180° (komflu bütünler aç›lar)

        m(O1) = 180° - 132°

        m(O1) = 48°

        m(O1)  = m(O3) = 48° (ters aç›lar)   olur.

Hipotez : AOC ile BOC komflu iki aç›,fl ç
                [OP ve [OT s›ra ile bu aç›lar›n

                aç›ortaylar›d›r.

Hüküm : [OP ⊥ [OT dir.
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2. Yandaki flekilde AD, BE, CF do¤rular› 

O noktas›nda kesifliyor.

d, t düzlemde herhangi iki do¤ru, k ise d ve t
do¤rular›n› s›ras›yla  A, B noktalar›nda kesen do¤ru
olsun.

Oluflan aç›lardan:

12. DÜZLEMDE B‹R DO⁄RUNUN ‹K‹ DO⁄RUYU KESMES‹YLE OLUfiAN

AÇILAR

m(FOE) = 25° ve m(COD) = 107°

oldu¤una göre m(EOD), m(AOF),

m(AOB) ve  m(BOC) kaç derecedir?

1. A1 ile B1,

 A2 ile B2,

 A3 ile B3,

 A4 ile B4  

2. A3 ile B1,

 A4 ile B2, 

3. A1 ile B3,

 A2 ile B4, 

ÇÖZÜM

       m(FOE) + m(EOD) + m(COD) = 180°    (FOC, do¤ru aç›)

           25° + m(EOD) + 107° = 180°

           m(EOD) + 132° = 180°

           m(EOD) = 48°

m(AOB) = m(EOD) = 48° (ters aç›lar)
m(AOF) = m(COD) = 107° (ters aç›lar)

m(BOC) = m(FOE) = 25° (ters aç›lar)

iç ters  aç›lar;

d›fl ters aç›lar olarak adland›r›l›r.

yöndefl aç›lar;



‹ki aç›n›n efl olmas›n›n, ölçülerinin eflitli¤i ile tan›mland›¤›n› hat›rlay›n›z.
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➠
m(A1) = m(B1)   ise A1 ≅ B1  tir.

Aksiyom 2.3    ‹ki paralel do¤ru bir kesenle kesildi¤inde oluflan yöndefl aç›lar 
efltir.

Aç›klama : fiekilde d//t olsun.  k, d ile t yi
s›rayla A ve B  noktalar›nda kessin.

d//t ⇒ 
A1 ≅ B1 , A2 ≅ B2

A3 ≅ B3  ve A4 ≅ B4  tir.
 

Teorem 2.a4 : ‹ki paralel do¤ru bir kesenle kesildi¤inde oluflan iç ters aç›lar efltir.

Hipotez : fiekle göre; d//t, A2 ile B4 ve

 A3 ile B1  iç ters aç›lard›r.

Hüküm : A2 ≅ B4 ve A3 ≅ B1 tir.

‹spat : A1 ≅ B1 (yöndefl aç›lar) ve

 A1 ≅ A3 (ters aç›lar) oldu¤undan

 A3 ≅ B1 tir.

Araflt›rma  Benzer yolla A 2 ≅ B4  oldu¤unu da siz ispat ediniz.
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Sonuçlar : ‹ki do¤ru bir kesenle kesildi¤inde;
1. Yöndefl aç›lar efl ise, do¤rular paraleldir.
2. ‹ç ters aç›lar efl ise, do¤rular paraleldir.
3. D›fl ters aç›lar efl ise, do¤rular paraleldir.

Teorem 2.5 : ‹ki paralel do¤ru bir kesenle kesildi¤inde oluflan d›fl ters aç›lar 
efltir.

Teorem 2.6 : Paralel iki do¤rudan birine dik olan do¤ru di¤erine de diktir. 

Teorem 2.7 : ‹ki do¤ru üçüncü bir do¤ruya dik ise, birbirine paraleldir. 

☛ Araflt›rma  “Teorem 2.6”n›n ispat›n› yap›n›z.

Hipotez : fiekle göre;  d//t,

 A1 ile B3 ve A4 ile B2 

                 d›fl ters aç›lard›r.

Hüküm : A1 ≅ B3 ve A4 ≅ B2 tir.

Hipotez : fiekle göre;

                 d//t ve k ⊥ d  dir.

Hüküm :  k ⊥ t  dir.

Hipotez : fiekle göre;

                 d ⊥ k  ve t ⊥ k   dir.

Hüküm : d//t dir.
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ÖRNEKLER

1.  Yandaki flekilde; d1 // d2 ve t1 // t2  dir.

 m(A1) = m(C9)   midir?

ÇÖZÜM

m(A1) = m(B5) (yöndefl aç›lar) ve

m(B5) = m(C9)  (yöndefl aç›lar)

    oldu¤undan   m(A1) = m(C9)  tir.

2.  Yandaki flekilde; d // [KB,  t // [KT

     ve m(K) = 62°  oldu¤una göre  m(A4)

     kaç derecedir?

ÇÖZÜM

m(B5) = m(K) = 62°     (iç ters aç›lar)

m(A1) = m(B5) = 62°   (yöndefl aç›lar)

        m(A4) + m(A1) = 180°  (komflu bütünler aç›lar)

       m(A4) + 62° = 180°

m(A4) = 118°  olur.

3.  Yandaki flekilde; AB // [DE dir.

   fiekilde verilen ölçülere göre

    m(CDE) kaç derecedir?

ÇÖZÜM : C noktas›ndan AB do¤rusuna paralel
olan bir do¤ru çizelim.

m(BCK) = m(TBC) = 128°  (iç ters aç›lar)

m(BCP) =180° - m(BCK) (komflu bütünler aç›lar)

               = 180° - 128°

               = 52°  olur.

m(DCP) = m(BCD) - m(BCP)
        = 62° - 52° = 10°  olur.

m(CDE) = m(DCP) = 10° (iç ters aç›lar) bulunur.
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13. KENARLARI PARALEL AÇILAR

Kenarlar› paralel olan aç›lar›n bulunduklar› farkl› konumlar› afla¤›da inceleyelim:

1. Kenarlar› ayn› yönde paralel olan aç›lar yandaki
flekilde görüldü¤ü gibidir.

[OA // [PM    (ayn› yönde paralel)

[OB // [PN    (ayn› yönde paralel)

2. Kenarlar› z›t yönde paralel olan aç›lar yandaki flekilde
görüldü¤ü gibidir.

[OA // [LM    (z›t yönde paralel)

[OB /[LK(z›t yönde paralel)

4.  Yandaki flekilde; [OA ⊥ [OC,

    m(AOB) = 50° ve m(COD) = 28°

    oldu¤una göre m(DOE) kaç derecedir?

ÇÖZÜM

m(AOB) + m(BOC) = 90°  (tümler aç›lar)

50° + m(BOC) = 90°  ve buradan,

        m(BOC ) = 40° bulunur.
 
B, O ve E noktalar› do¤rusa noktalar olup, aç› toplama aksiyomuna
 (Aksiyom 2.2'ye) göre;

m(BOC) + m(COD) + m(DOE) = 180°

         40° + 28° + m(DOE) = 180°

m(DOE) = 180° - 68°

m(DOE) = 112°  dir.

a
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Teorem 2.8 : Kenarları aynı yönde paralel olan açıların ölçüleri eflittir.

3. Birer kenarlar› ayn› yönde, di¤er kenarlar› ise z›t
yönde paralel olan aç›lar yandaki flekilde görüldü¤ü
gibidir.

[OA // [PM    (ayn› yönde paralel)

[OB // [PT (z›t yönde paralel)

Hipotez : AOB ile MPN aç›lar›n›n;

                kollar› ayn› yönde paraleldir.

                ( [OA // [PM ve [OB // [PN

Hüküm : m(AOB) = m(MPN) dir.

‹spat :  [OB ve [PM ›fl›nlar›n›n uzant›lar› ile oluflan aç›y› KST 

              olarak adland›ral›m.

 KST ≅ AOB  (yöndefl aç›lar) 
 KST ≅ MPN  (yöndefl aç›lar)

Efl aç›lar›n ölçüleri eflit olaca¤›ndan,

              m(AOB) = m(MPN)  dir.

⇒ AOB ≅ MPN    dir.

)
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Teorem 2.9 : Kenarları zıt yönde paralel olan açıların ölçüleri eflittir.

Teorem 2.10 : Bir kenarları aynı yönde, di¤er kenarları zıt yönde paralel olan  
açılar bütünlerdir.

Hipotez : MON ve SPT  kenarlar› z›t

                 yönde paralel olan iki aç›d›

Hüküm : m(MON) = m(SPT) dir.

☛ Araflt›rma  “Teorem 2.10”un ispat›n› yap›n›z. 

Hipotez : A

AOB ve CPD aç›lar›n›n birer kenarlar›
   ayn› yönde, di¤er kenarlar› z›t yönd

   (  [OB // [PD ve [OA // [PC )

Hüküm : m(AOB) + m(CPD) = 180° dir.

   paraleldir

r.

e .
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ÖRNEKLER

1.  fiekilde [PA // [OE ve [PB // [OC  dir.

    m(COD) = 105° ve m(P) = 65° oldu¤una

 göre m(DOE) kaç derecedir?

ÇÖZÜM

          m(COE) + m(P) = 180° (kenarlar› paralel aç›lar)

m(COE) + 65° = 180°

m(COE) = 115°  olur.

m(COE) + m(COD) + m(EOD) =360° (tam aç› ve aç› toplama aksiyomu)

115° + 105° + m(EOD) = 360°

m(EOD) = 360° - 220°

             m(EOD) = 140°   dir.

2.  fiekilde, AP // BK ve [PD // [TC  dir.

    m(APD) = 7x - 10° ve m(KTC) = 3x + 10°

 oldu¤una göre m(KTC) kaç derecedir?

ÇÖZÜM

          m(APD) + m(KTC) = 180°  (birer kollar› ayn› yönde,
          di¤er kollar› z›t yönde paralel olan aç›lar)

7x -10° + 3x + 10° = 180°

10x = 180°

   x = 18°

m(KTC) = 3x + 10°

               = 3.18°+10°

               = 54°+ 10°

               = 64° dir.
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14. KENARLARI D‹K AÇILAR

Kenarlar› dik olan aç›lar›n bulunduklar› farkl› konumlar› afla¤›da inceleyelim:

3. Yandaki flekilde,   AOB  aç›s›n›n kenarlar

CPD aç›s›n›n kenarlar›na diktir. Yani;

     [PC ⊥ [OA  ve  [PD ⊥ [OB  dir.

     Bu konumda aç›lardan birini köflesi,

     di¤erinin d›fl bölgesindedir.

1. Yandaki flekilde, AOB  aç›s›n›n  kenarları

COD aç›s›n›n kenarlar›na diktir. Yani;

       [OA ⊥ [OC  ve  [OB ⊥ [OD  dir.

     Bu konumda aç›lar›n köfleleri ortakt›r.

2. Yandaki flekilde,   SPT  aç›s›n›n  kenarlar›

MPN aç›s›n›n kenarlar›na  diktir. Yani;

[PS ⊥ [PM  ve  [PT ⊥ [PN  dir.

Bu konumda aç›lar›n köfleleri ortakt›r.

4. Yandaki flekilde,   ABC  aç›s›n›n kenarlar
DEF aç›s›n›n kenarlar›na diktir. Yani;

     [BA ⊥ [ED  ve  [BC ⊥ [EF  dir.
     Bu konumda aç›lardan birinin köflesi,

     di¤erinin bir iç noktas›d›r.
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Teorem 2.11 : Kenarlar› dik olan iki aç›;
 a.  Dar aç› ise efltir.
 b. Biri dar aç›, di¤eri genifl aç› ise, bütünler aç›lard›r.

Hipotez : [OC ⊥ [PA ve BP ⊥ [OD

Hüküm : a. m(APB) = m(COD)

  b. m(COD) + m(APD) = 180° dir.

 
İspat  

  a. [PE // [OC  ve  [PF // [OD  olacak flekilde

[PE ve [PF ›fl›nlar›n› çizelim.

          m(O) = m(P4)

          (kenarlar› ayn› yönde paralel aç›lar)

[PA ⊥ [OC ⇒ [PA ⊥ [PE         (Teorem 2.7)

Buradan, m( P1) + m(P5) = 90° olur. .... (1)( ) ( ) ( )
BP ⊥ [OD ⇒ [BP ⊥ [PF          (Teorem 2.7)

Buradan, m( P4) + m(P5) = 90° olur. .... (2)

(1) ve (2) eflitliklerinden,   m( P1) = m(P4) olur. ...(3)

Di¤er taraftan     m(O) = m(P4) ... (4) oldu¤u biliniyor.
 

(3) ve (4) eflitliklerinden,

         m(P1) = m(O)    ya da     m(APB) = m(COD)

bulunur.

  b.  m( P1) + m(P2) = 180°     (bütünler aç›lar). ... (5)

          m(P1) = m(O)                 (a   da ispatland›).   ... (6)

(5) ve (6) dan,

          m(O) + m(P2)  = 180°  yani,

          m(COD) + m(APD)  = 180° bulunur.

e
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ÖRNEKLER

1. Yandaki flekilde;

[PR] // [ST,

[PM // [RS],

[TN ⊥ [PM,

[TM ⊥ [ST ve

2. Yandaki flekilde;

[TE ⊥ [PD ve [TC ⊥ [PC dir.

m(PMT) = 48° ise  m(P) kaç derecedir?

ÇÖZÜM

fiekildeki gibi, [ST n›n S yönündeki
uzant›s›, [PM  n› K noktas›nda kessin.

MKT  ile MTN    aç›lar›, kenarlar› dik
olan iki aç› oldu¤undan,

      m(MKT) = m(MTN)   ..... (1)

      m(MKT) = m(P)      (yöndefl aç›lar) .....(2) dir.

(1) ve (2) eflitliklerinden,
        m(P) = m(MTN) olur.

        m(MTN)  = 90° -  48°  =  42° ve

        m(P)  =  42°  bulunur.

m(P) = 65° ve  m(CTD) = 40°

oldu¤una göre m(ATB) = x kaç derecedir?

ÇÖZÜM

m(ATC) = m(P)     (kenarlar› dik aç›lar)

m(ATB) + m(BTC) = m(P)      (aç› toplama aksiyomu)

      x + 40° = 65°

                x = 25° ve

    m(ATB) = 25° bulunur.
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�
- Bafllang›ç noktalar› ortak olan iki ›fl›n›n birleflim kümesine aç› denir.  Ifl›nlar›n 

ortak  noktas› aç›n›n köflesini oluflturur.

- Bir aç›, saat ibresinin hareket yönünde yönlendirilmiflse negatif yönlü aç›, saat 
ibresinin hareket yönünün tersi yönünde yönlendirilmiflse pozitif yönlü aç› ad›n› 
al›r. 

-                sembolik ifadesine göre; [OA ›fl›n›, aç›n›n bafllang›ç kenar›, [OB aç›n›n 

bitim kenar›, O noktas› da aç›n›n köflesidir.

- Bir aç›, üzerinde oldu¤u düzlemi farkl› üç nokta kümesine ay›r›r. Bunlar; aç›n›n iç 
bölgesini, aç›n›n kendisini ve aç›n›n d›fl bölgesini oluflturan noktalar kümesidir.

- Birer kenar› ortak, ancak hiçbir iç noktalar› ortak olmayan iki aç›ya komflu aç›lar 
denir.

- Köfleleri ayn›, kenarlar› birbirine göre z›t ›fl›nlar olan iki aç›ya ters aç›lar denir.
Ters aç›lar›n ölçüleri eflittir. Aç› ölçüsü birimi derecedir. Derece, bir çember 
yay›n›n 360 efl parças›ndan birinin uç noktalar›ndan geçen merkez aç› olarak 
tan›mlan›r.

- Ölçüleri toplam› 90° olan iki aç›ya tümler aç›lar, ölçüleri toplam› 180° olan iki 
aç›ya  da bütünler aç›lar ad› verilir.

- Hem komflu hem de tümler olan aç›lara komflu tümler aç›lar, hem komflu hem de 
bütünler olan aç›lara da komflu bütünler aç›lar denir.

- Ters aç›lar›n ölçüleri eflittir.

- ‹ki   do¤runun   kesiflmesiyle  oluflan aç›lar  dik aç› ise, do¤rulara dik do¤rular ad› 
verilir.

- Ölçüleri eflit olan aç›lara efl aç›lar ad› verilir.

- Aç›ortay, bir aç›y› iki efl aç›ya ay›ran ›fl›n›n ad›d›r. 

- Bir aç›n›n aç›ortay› üzerindeki noktalar, aç›n›n kollar›na eflit uzakl›ktad›r.

- Paralel iki do¤runun, üçüncü bir do¤ruyla kesifltirilmesiyle oluflan aç›lardan;

a. Yöndefl aç›lar efltir.

b. ‹çters aç›lar efltir.

c. D›flters aç›lar efltir.

- Paralel iki do¤rudan birine dik olan do¤ru, di¤erine de diktir.

AOB

KONUNUN ÖZET‹
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- Ayn› bir do¤ruya dik olan do¤rular birbirine paraleldir.

- Kenarlar› ayn› yönde veya z›t yönde birbirine paralel olan aç›lar›n ölçüleri bir
birine eflittir.

- Birer kenarlar› ayn› yönde, di¤er kenarlar› z›t yönde birbirine paralel olan aç›lar 
bütünlerdir.

- Kenarlar› birbirine dik olan iki aç›, dar aç› ise, birbirine efltir; biri dar aç›, di¤eri 
genifl aç› ise bütünlerdir.

ARAfiTIRMALAR

1. Yandaki flekilde y + z = 90° 

oldu¤una göre x kaç derecedir?

2. Yandaki flekilde [OA ⊥ [OC ve

[OB ⊥ [OD dir. m(AOB) = x,

m(DOE) = 2x   ise   m(BOC)

kaç derecedir?

3. Yandaki flekilde t1 // t2 dir.

x°, y° ve z° aç› ölçümleri oldu¤una 

göre x + y - z  de¤eri kaçt›r?

4. Yandaki flekilde  k1 // k2 dir.

Verilen ölçümlere göre 

kaç derecedir?

m(P) = x
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5. Ölçüsü, bütünleyeninin ölçüsünün 3 kat›na eflit olan aç› kaç derecedir?

7. Tümler iki aç›dan birinin ölçüsü di¤erinin ölçüsünün 4 kat›ndan 10°  eksiktir. Buna 
göre büyük aç› kaç derecedir?

8. Aşağıdaki şekilde [BG // [DF   m(ABG) = 5x, m( EDF) = 4x   ve

m(ACE) = 144° olduğuna göre m(CDF)  kaç derecedir?

6. Tümler iki aç›n›n ölçülerinin oran› 2
7

   dir. Büyük aç›n›n ölçüsü kaç derecedir?



✎
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3. Afla¤›daki ölçüleri verilen aç›lardan hangisi genifl aç›d›r?

A) 45°

B) 89°

C) 123°

D) 185°

4. Ölçüsü                    olan aç›n› bütünlerinin ölçüsü hangisidir?

ÜN‹TE II DE⁄ERLEND‹RME SORULARI 

1. Afla¤›dakilerden hangisi yandaki AOB

aç›s›n› belirtmez?

2. Yandaki flekle göre, hangi seçenekte
verilen iki aç›, komflu aç› çifti de¤ildir?

A) BOA    

         B) [OA ∪ [OB

C) O     

          D) [OA ∩ [OB

A) O1 ile O2      

         B) O1 ile O3 

C) O2 ile O3   

         D) O4 ile O1 

75°18′23″

A) 75°41′37″    

          B) 103°41′27″ 

C) 104°40′37″     

          D) 104°41′37″ 



GEOMETR‹ 1

54

5. Yandaki flekilde verilenlere göre 

hangi aç›lar tümler de¤ildir?

A) 35

B) 45

C) 50

D) 60

7. Yandaki flekilde x ve y aç› ölçülerini 

göstermektedir. Verilenlere göre flekilde

kaç derecedir?

A) 150

B) 160

C) 162

D) 170

8. Yandaki flekilde AE // CF dir. fiekil 

üzerindeki verilenlere göre                      

kaç derecedir?

A) 63

B) 60

C) 58

D) 13

m(ABC)

m(AOB)

A) AOB ile BOC     

         B) EOD ile DOC 

C) BOC ile COD      

         D) DOE ile BOC 

6.      fiekilde [PK ⊥ [PM  dir. KPL ile MPL aç›lar›n›n

aç›ortaylar›n›n oluflturaca¤› aç›n›n ölçüsü kaç derecedir?
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9. Yandaki flekilde d//k d›r. fiekil üzerindeki 

verilenlere göre                kaç derecedir?

A) 35

B) 30

C) 25

D) 20

10. Yandaki flekilde, [BA // [DE dir. fiekil 
üzerindeki verilenlere göre                      

kaç derecedir?

A) 74 ,

B) 76

C) 82

D) 86

11. Yandaki flekilde, [BA // [EF // [CD dir.  
fiekil üzerinde verilen aç› ölçümlerine 
göre               kaç derecedir?

A) 113

B) 127

C) 135

D) 163

m(MPT)

m(BCD)

m(CEF)
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m(APB) = 82°   oldu¤una göre

m(BMD) kaç derecedir?

1
5

12. Yandaki flekilde k1 // k2 dir.

A) 108

B) 98

C) 95

D) 92

13. Yandaki flekilde t1 // t2 dir.

x, y  ve  z  aç› ölçüleri oldu¤una 

göre x + y + z   de¤eri hangisidir?

A) 360°

B) 270°

C) 240°

D)180°

14. Bütünleyeninin ölçüsü, kendi ölçüsünün 
4 kat›na eflit olan aç› kaç derecedir?

A) 18

B) 36

C) 48

D) 56

15. Ölçüsü, tümleyeninin ölçüsünün           ine 
eflit olan aç› kaç derecedir?

A) 15

B) 30

C) 60

D) 75
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